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Replicarea virusurilor

Replicarea virusurilor are loc:

� numai în interiorul unei celule vii

� infecţie productivă = metabolismul celulei 
gazdă deviat spre sinteza în exclusivitate a
constituenţilor virali sub influenţa informaţiei 
specifice din genomul viral

Fazele replic ării virale:

1. Adsorbţia

2. Penetrarea

3. Decapsidarea

4. Eclipsa

5. Maturarea

6. Eliberarea 

1. Adsorb ţia

� interac ţiune între proteinele specifice de pe 
suprafa ţa virusului şi receptorii specifici de 
virus de pe suprafa ţa celulei

� legarea particulei virale de celula gazd ă

prin:
� structuri proprii virusului
� structuri proprii celulei

1. Adsorb ţia

structuri de ata şare viral ă:

� pentru virusuri nude
� structuri capsidale: fibre şi baze pentonice

� pentru virusuri cu anvelop ă
� spiculi glicoproteici: HA, gp 120

1. Adsorb ţia
receptori celulari:
� specificitate de specie:

� receptori pt v.polio-primate DA, roz ătoare NU

� specificitate de virus
� limfocit T helper-receptor CD4 (HIV)
� limfocit B-receptor CD21 (EBV)

� specificitate de celul ă (tropism viral)
� receptor galactosil-ceramid ă pe celula 

nervoas ă (HIV)
� glicoproteine cu acid sialic (V.gripal)
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1. Adsorb ţia

receptori celulari – interrela ţii virusuri-receptori:

� receptor comun
� pt. virusuri din aceea şi familie:

� HIV I-HIV II şi SIV
� HTLVI – HTLV II şi v. limfotrope ale cimpanzeului

� pt. virusuri din familii diferite:
� acid N-acetil-0-9 neuraminic pt. coronavirus şi 

v.gripal C
� CD4 pt. HIV şi HHV tip7

1. Adsorb ţia

receptori celulari – interrela ţii virusuri-receptori :
� receptori diferi ţi

� tulpini de virus din aceea şi familie recunosc 
receptori diferi ţi

� rhinovirus cu receptor ICAM-1 (intercellular 
adhesion molecule)

� rhinovirus cu receptor acid sialic

1. Adsorb ţia
receptori celulari:
� mai mul ţi receptori

� un virus se poate ata şa la mai mul ţi receptori

� HIV 
� CD4
� glicosil-ceramida

� Herpesvirus
� heparanul
� factorul de cre ştere al fibroblastelor

1. Adsorb ţia
� Uneori sunt necesari coreceptori pt ca 

ataşarea să fie urmată de penetrare:
�pt. HIV 

� CXCR4 pt. limfocite; 
� CCR5 pt. macrofage

� Adsorbţia influenţată de 

temperatură
pH
concentraţia cationilor

concentraţia particule virale

complementaritate între struct. de legare

1. Adsorb ţia

� 2 faze
�Adsorbţie reversibilă

� determinată de atracţia ionică
� virusul infectant poate fi recuperat de pe celula gazdă

�Adsorbţie ireversibilă
� interacțiune specifică între structuri virale de ataşare-

receptori celulari

2. Penetrarea (pătrunderea virusului în celul ă)

1. acţiunea unor enzime din structura virusului
2. viropexie
3. înţepătura unor vectori
4. fuziunea membranei - virusuri cu peplos 

care posedă glicoproteine mediatoare ale 
fuziunii membranelor - nucleocapsida 
eliberată în citoplasmă celulei-gazdă -
peplosul rămâne inserat în membrana 
celulară.
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2. Penetrarea prin TRANSLOCARE

- apare rar, virusul trece prin structurile membranei  celulare
1. particulă virală

2. receptor

3. membrană citoplasmatică

4. ataşare de receptor

5. inversarea poziţiei receptorului 
cu translocarea şi eliberarea 
nucleocapsidei în citoplasmă

2. Penetrarea prin VIROPEXIE
- endocitoz ă, pinocitoz ă

1. particulă virală
2. proteine contractile

3; 3’ – înglobarea virionului în vezicule 
îmbrăcate cu proteine contractile

4. scade pH-ul în 
endozom – fuziune 
membrane

5. eliberarea nucleocapsidei în citoplasmă 

2. Penetrare prin FUZIUNEA MEMBRANEI  CITOPLASMATIC E  
CU ANVELOPA VIRAL Ă

1. particulă virală

2. receptor

3. membrană citoplasmatică

4. fuziunea membranelor

5. eliberarea nucleocapsidei în citoplasmă 

3. Decapsidarea

� eliberarea genomului viral din învelişurile 
proteice în citoplasma celulei gazdă

� mecanisme:
�virusuri cu peplos

� decapsidarea efectuată de enzimele celulei-gazdă

�virusuri cu înveliş complex
� decapsidarea efectuată de o enzimă specifică 

virusului

3. Decapsidarea

� structuri genomice tip ARN
�rămân în citoplasm ă (excep ţie v.gripal)

� structuri genomice tip ADN 
�pătrund în nucleu (excep ţie poxvirus)

� prin porii membranei nucleare
� prin   fuziunea   membranelor  veziculelor  

citoplasmatice şi membrana nuclear ă

4. Eclipsa (biosinteza constituen ţilor 
virali)

� are 5 etape succesive
a. transcrierea informaţiei genetice codificate în genomul viral 

la ARN-mesager (transcriptaze)
b. transmiterea informaţiei "transcrise" la ribozomii celulei-

gazdă → decodificare în secvenţe polipeptidice → "proteine 
timpurii" (polimeraze ale acizilor nucleici; represoare ale 
metabolismului celular)

c. replicarea genomului viral (polimeraze) → cópii identice ale 
acidului nucleic parental

d. "transcrierea" informaţiei genetice codificate în acidul nucleic 
parental la ARNm, apoi la ribozomi

e. la nivelul ribozomilor informaţia este "tradusă" de ARNt, în 
prezenţa a.a. în lanţuri polipeptidice → “proteine tardive” - de 
structură; capsidale
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Maturarea virusului

� (asamblarea, morfogeneza)
� genomurile nou formate şi polipeptidele de 

capsidă sunt asamblate în citoplasmă /
nucleul celulei-gazdă → nucleocapsida

� restul constituenţilor virali - încorporaţi în 
virion în apropierea membranei celulare

Maturarea virusului

� virusuri ARN 
�asamblare în citoplasm ă celulei (excep ţie 

v.gripale)

� virusuri ADN 
� asamblare în nucleu unde sun 

transportate şi proteinele virale sintetizate 
în citoplasm ă celulei

Eliberarea virionilor din celulă:

� rapid 
�ruperea membranei celulare – liza celulei
�virusuri nude

� lent 
�exocitoză
� înmugurire

exocitoz ă

1. membrana nuclear ă

2. citoplasma

3. membr. citoplasmatic ă

4. nucleocapside virale

5. înmugurire prin membr. 
nucleară

6. nucleocapsida în vezicul ă 
exocitar ă

7. fuziune

8. virion

înmugurire

1. membr.citopl.cu 
proteine celulare

2. citoplasma 3. nucleocapsida în curs de 
maturare

4. proteine de înveliş nou 
sintetizate

5. proteina M

6. proteine de înveliş inserate 
în membrană

7. înmugurire

8. virion

pentru virusuri învelite


