Actiunea agentilor fizici, chimici
si biologici asupra bacteriilor

Definitii

* Septic

— Infectat, contaminat cu germeni patogeni
e Aseptic (steril)

— Lipsit de microbi patogeni sau nepatogeni
* Asepsie

— Ansamblul de metode prin care se evitd contaminarea
unui substrat steril

* Sterilizare
— Distrugerea sau indepartarea oricdror forme de viatd,
a tuturor microorganismelor patogene sau

nepatogene, forme vegetative sau sporulate de pe o
suprafata sau dintr-un substrat neinsufletit

Definitii

¢ Dezinfectie
— Distrugereaformelorvegetative microbiene (mairara celor sporulate) dinsau
de pe suprafata unorsubstraturi neinsufletite, cu ajutorul dezinfectantelor
* Dezinfectant

— Substanta chimica, toxica pentru tesuturi vii, cu actiune microbicida
ireversibila

* Antisepsie
— Distrugereasauindepdrtarea temporara a formelor vegetative microbiene de
pe substraturi vii (mucoase, tegumente, pldgi), cu ajutorul antisepticelor
* Antiseptic

— Substanta chimica, netoxica pentru tesuturile vii, cu actiunereversibild
bacteriostatica asupra microorganismelor

* Prezervare

— Prevenirea multiplicarii unor microorganismein produse farmaceutice,
vaccinuri, alimente, etc.

Factori care influenteaza efectul antimicrobian al
factorilorfizici, chimici, biologici

¢ Concentratia microorganismelor

— Timpul de omorare creste proportional cuconcentratia de
microorganismeasupra careia seactioneazd

¢ Gradul de rezistenta a microorganismelor

— Diferite specii prezintd gradediferite de susceptibilitatela actiunea
agentilorantimicrobieni

* Intensitatea agentului antibacterian

— Cucétintensitatea agentului antimicrobian estemai mare, cuatat timpul
de actiuneeste mai mic

¢ Influenta mediului

— Substantele organice, turbiditatea mediului, pH-ul, etc. mediului pot
influenta actiunea agentului antibacterian

Agenti fizici

e Caldura uscata

— Mecanism de actiune
* Oxidarea
» Carbonizarea structurilor bacteriene

— Aplicatii
* Flambarea
« Tncélzirea la rosu (incandescents)
* Incinerare
e Sterilizarrea cu aercald

— Cuptorul Pasteur (Poupinel, etuvd)

Agenti fizici

¢ Caldura umeda

—Mecanismde actiune
* Coagularea proteinelor
* Degradarea enzimelor

— Aplicatii
* Fierberea !!!!
* Pasteurizarea
» Tindalizarea
* Autoclavarea




Agenti fizici Agenti fizici

* Frigul * Presiunea osmotica
— Refrigerarea — Medii hipotone
« 0-7°C

e Acumularea apei in celula bacteriana —> spargerea
» Efect bacteriostatic asupra majoritatii microorganismelor peretelui bacterian

— Unele pot muri, altelese pot multiplica

— Medii hipertone

— Congelarea o “ "
« Bacteria pierde apa —> moartea bacteriei

¢ Lent, la-202°C

— Efect microbicid—formarea cristalelor deapa carelezeaza
membrana citoplasmatica

* Rapid, la-802C -_-

— Celulardmanein viatd ‘

Agenti fizici Agenti fizici

* Radiatiile * Desicarea (uscaciune)
—Radiatiineionizante—UV — Sporii—rezistenti
 Efect microbicid

¢ Penetrabilitate micd
— Dezinfectia aerului din incaperi, suprafetelor in laboratoare

— Formele vegetative
* se distrugin cateva ore

— Metoda complementara curateniei si dezinfectiei chimice « In produse patologice (puroi, materii fecale, sput3,
— Radiatiile ionizante sange uscat) creste rezistenta
» Efect microbicid
* Penetrabilitate mare — Aplicatie practici: LIOFILIZAREA
— Sterilizarea medicamentelor, instrumentarulor confectionate )
din materiale termolabile * Desicare + congelare

Agenti fizici Agenti chimici

* Ultrasunetele
— Distrug peretele celular

— Actiune microbicida * Antiseptice
* Dezinfectante
e Filtrarea o
— Retinerea bacteriilor dintr-un lichid sau gaz cu * Antibiotice
ajutorulfiltrelor . Chimioterapice

—Sunt necesare filtre cu pori mici (0,01 p pentru
virusuri; 0,22 u pentru bacterii)




Agenti chimici

¢ Antiseptice / Dezinfectante

— denatureaza proteinele (efect bactericid)
* acizi, baze, alcooli

— oxideazagruparile chimice libere ale enzimelor:
« permanganat de potasiu, peroxid de hidrogen, halogenii

— blocheaza gruparile chimice libere ale enzimelor
« aldehide

— lezeaza membranele celulare
« detergenti

— altereaza acizii nucleici
« rivanol, albastru de metilen

Agenti chimici

e Agenti sterilizanti
—Substante chimice
e Lichide
— Glutaraldehida 2%
— H202 6%

* Gazoase

— Oxid de etilend

— Penetrabilitatebuna

Agenti chimici

* Antibiotice si chimioterapice
— Actiune bacteriostatica sau bactericida
—Toxicitate selectiva

* Provenienta
—Biosinteza microbiana (antibiotice)
—Sinteza chimica (chimioterapice)

Antibiotice / Chimioterapice - clasificare

e Dupa categoria de microorganismeasupra
caroraactioneaza
— Antibacteriene
— Antivirale
— Antifungice
— Antiparazitare

Antibiotice / Chimioterapice - clasificare

e Dupa efect
— Bacteriostatic
— Bactericid

e Dupa spectrul de actiune
—Spectru ingust
—Spectru larg

Antibiotice / Chimioterapice - clasificare

e Dupa mecanism de actiune
—inhiba sinteza peretelui bacterian

—afecteaza functile membranei
citoplasmatice

— perturba sinteza proteinelor celulare
—blocheaza sinteza acizilor nucleici




Antibiotice — rezistenta microbiana la ATB

e capacitatea microorganismelor de a
supravietui si a se multiplica in prezenta
antibioticului

* Rezistenta
—Naturala

* Prezenta la toti membrii unei specii bacteriene
* Determinatd genetic
— Dobandita

* Achizitionata de o subpopulatie a unei specii in anumite
circumstante

Antibiotice — rezistenta microbiana la ATB

¢ Rezistenta dobandita

— Mecanisme principale

* Scaderea permeabilitatii peretelui sau membranei
citoplasmatice

* Producerea de enzime inactivatoare
— Rezistenta poate fi dobandita

» fatd de unul sau mai multe antibiotice

¢ Rapid saulent

Agenti biologici

e Bacteriocine

* Bacteriofagul

Bacteriocine

¢ Substante de natura proteica
e Produse de unele tulpini bacteriene
¢ Efect bactericid fata de tulpini din
— aceeasi specie
— specii inrudite
* Producerea de bacteriocine de catre bacteriile din

flora normala previne colonizarea cu alte specii
bacteriene

* Tulpinile producdtoare sunt imune fata de
propriile bacteriocine

Bacteriofagul

¢ Virus care paraziteaza g
bacteriile
e Structura
— Cap
¢ ContineADN

— Coada

¢ Rolinaderaresi penetrareit
celulabacteriand

COMMMCIAG | PCRBD

— Lytic Phage Reproduction and Ly
P

Chromosome-

Bacteriofagul

«Ciclu litic (fag virulent)
*Bacteriofagul se
multiplicd in celula
bacteriand
*Rupe peretele bacterian

*Bacteria este distrusa

Ciclu lizogenic (fag temperat)
*ADN-ul bacteriofagului
se integreazd in genomul
bacterian
*Prin diviziunea
bacteriana rezulta celule
fiice care contin
informatia geneticaa
bacteriofagului




Bacteriofagul - importanta

Cercetari biologice

Studii de inginerie genetica
Terapie si preventie
Epidemiologie

— LIZOTIPIA

* |dentificd sursa de infectie in caz de epidemii




