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Anaerob baktériumok

Sporaképz6 - exogén
Nem spéraképz0 - endogén

2009 LL 1

= egyes anaerob baktériumok létezésének
felismerése Pasteur nevéhez flizodik (1863)

= bizonyos baktériumok elveszitik
mozgdaskészségiiket oxigén jelenlétében

2009 LL 2

= 3z anaerob baktériumok tanulmanyozasat
megnehezitik a specialis tenyésztési
korlilmények és az egyes fajok kiilonleges
tapigénye.

= 3z anaerobok tenyésztése és azonositasa
koltséges és munkaigényes.

2009 LL 3

Anaerob baktériumok

n elterjedtek a természetben
= részt vesznek a normal fléra alkotasaban
= tapcsatorna: 1000 : 1 (anaerob : aerob)
= blr, szaj, fels6 légutak: 10 : 1 (anaerob : aerob)
= sok faj opportunista patogén, betegség
|étrehozasara képes a gazdaszervezet
ellenalloképességének csokkenése esetén

2009 LL 4

= a nem spodras anaerob baktériumok altal kivaltott
kérképek endogén fert6zések

= altalaban tobb fajhoz tartozé anaerob vagy aerob és
anaerob baktérium egyuttes jelenléte hozza létre a
betegséget

= a nyalkahartyakon jelenlev6 anaerob baktériumok
szamukra kedvez0, alacsony redoxpotenciald,
devitalizalt sz6vetek k6zé kertilnek

= esetenként a jelenlevs aerobok elGsegitik az
anaerobok szaporodasat, azaltal, hogy elhasznaljak
az oxigént.

2009 LL 5

Anaerob baktériumok:
Gram +/-

= Sporaképzo

m Gram+: Clostridium genus
= Nem sporaképzo

= Gram -/+ bacillus

m Gram -/+coccus

2009 LL 6
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Coccusok

= Gram-negativ
Veillonella
Acidaminococcus
Megasphera

= Gram-pozitiv
Streptococcus
Peptococcus
Peptostreptococcus
Gemella

2009 LL 7

Gram-pozitiv bacillusok

Actinomyces
Eubacterium
Propionibacterium
Mobiluncus
Lactobacillus

2009 LL 8

Gram-negativ bacillusok

Gram-pozitiv anaerob coccusok

Peptococcus: Peptococcus niger
Peptostreptococcus: P. anaerobius, P. asaccharolyticus,

H P. hydrogenalis, P. indolicus, P. magnus, P. micros, P.
BaCte r0|des prevotii, P. productus, P. tetradius (Gafikya anaerobia).
» anaerob Streptococcus: Streptococcus parvulus
Prevotel Ia (Peptococcus parvulus helyett), Streptococcus
morbillorum ( Peptostreptococcus morbillorum helyett),
Porphyromonas S. anginosus, Streptococcus constellatus, Streptococcus
. intermedius
Fusobacterium = anormal fléra tagjaiként fordulnak eld kiilénbdzd
. biotopokon, szajireg, tapcsatorna, hiively, urethra ellilsg
LeptOtFIChla harmada, bér
» fertGzések eldfordulhatnak barhol a szervezetben
(kismedencei-, hasi-, mellkasi-, bor- és
lagyrészfert6zések).
2009 LL 9 2009 LL 10
Nem sporas anaerob Gram-pozitiv Actinomvces
bacillusok Y

= a betegségekben kivaltott szerepiik nem annyira
jelentds, mint a t6bbi anaerob baktérium esetén

= ritkan alakulnak ki olyan kérképek, amelyekben
etioldgiai tényezdként Gram-pozitiv anaerob
bacillusok szerepelnek (sebfert6zések, talyogok,
subacut endocarditis).

= nemcsak szigortan anaerob, hanem mikroaerofil
és aerotolerans fajok is

n elkUlonités: a glukozfermentacid

végtermékeként képzdda révid szénlancl

gzsu’rsavak elemzése

200! 11

200!

Actinomyces israelil, A. naeslundii

szajliregben, carieses fogakon, tapcsatornaban,
hiivelyben

az actinomycosis endogén fert6zés eredménye (trauma,
sebészi beavatkozas utan)

szGvetekben megjelend talyog, necroticus kézponti
résszel, amelybdl sipolyokon keresztiil s(ir(i, sargas
szemcséket — tékéket — tartalmazo genny Uril

a tékék: a baktériumok micélimszer(i tomege, a kézponti
rész Gram-pozitivan, a periférian talalhatd bunkdsan
megvastagodott képletek Gram-negativan festédnek

a folyamat leggyakrabban az arcra és a nyakra
lokalizalodik, de eldfordul tiidGactinomycosis valamint

hasi- és kismedencei forma is.
9 LL 12
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Lactobacillus

= alactobacilusok egyrésze szigortian anaerob, t6bbségiik
mikroaerofil

n fajok széma 50 feletti

= akiilbnb6z6 nyalkahartyakon (széjlireg és garat, tapcsatorna,
hively) taldhatok meg

= afontosabb fajok: L. acidophius, L. brevis, L. casej L. fermentum,
L. celobiosus.

» alactobacilusok a nyélkahartyak okologiai egyensulyanak
fenntartasaban jatszanak szerepet, a kedvezs élettani hatdsuk miatt
a probiotikumok kozé tartoznak

= egyes fajok antibakteridlis anyagokat termelnek

» avizsgdlati anyagokbdl vald kimutatasuk elsGsorban kontaminaciot
jelent, azonban a sllyos immunhianyos élapot esetén barmiyen

mintabol torténd izolaldsuk patogén folyamatra utal.

2009 LL 13

= Propionibacterium
= P. acnes a normal borflora tagja, szerepe van az acne
patogenézisében
» P. propionicum a konnycsatorna gyulladasat
okozhatja
= Eubacterium
= intrauterin fogamzasgatlo eszkdzok viseléséhez
tarsuld fert6zésekben az Actinomycessel egyiitt,
valamint periodontitises betegek vizsgalati
anyagaiban fordul eld.
» Bifidobacterium
= a szajliregben, tapcsatornaban, hiivelyben talalhato
= betegségek kivaltasaban betolt6tt szerepe kérdéses.
2009 LL 14

= Mobiluncus
= hajlott bacillus, csillokkal rendelkezik
= sejtfalaa Gram-pozitivakéra jellemz0 szerkezetd,
azonban a peptidoglikan réteg sokkal vékonyabb,
ezért gyakran Gram-negativan festodik

= fontos szerepe van a bakterialis vaginosis
létrehozasasaban mas fajokkal egylitt: Gardnerella
vaginalis, Mycoplasma hominis, Peptostreptococcus
spp., Prevotella spp., Porphyromonas spp.

2009 LL 15

Gram-negativ anaerob coccusok

n Veillonella parvula
= a szajliregben, tapcsatornaban és hiivelyben
= Megasphera
= csak a tapcsatornaban
» Acidaminococcus fermentans
= tapcsatornaban, hiivelyben is megtalalhatd
= FOként nGgydgyaszati mitéteket és szajsebészeti

beavatkozasokat koveto fert6zésekbdl mutathatok
ki.

2009 LL 16

Gram-negativ anaerob bacillusok

= anormal florat alkotd baktériumokhoz tartoznak

L

hasiri folyamatokbol izolalhatok

w Tannerella forsythia

= aPrevotella és Porphyromonas fajoknak a szajliregi
mlitéteket kdvetd fertGzések és periodontitis
kivaltasaban van szerepiik

= a Fusobacterium fajok és a Leptotrichia buccalis
egymassal és mas baktériumokkal tarsulva necrotizald,
ulcerativ szajlregi folyamatokat hoznak létre.

2009 LL 17

Bacteroides genus

» Bacteroides fragilis csoport (tapcsatorna)
n B. fragilis
m B. ovatus
» B. vulgatus
m B. distasonis
» Bacteroides capillosus (tdpcsatorna,
oropharynx)
» Bacteroides ureolyticus (tapcsatorna,
200ropharynx, genitourin.) 1
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Black-pigmented anaerobes

= Tannerella (oropharynx)
n 7annerella forsythia
» Porphyromonas (oropharynx)
» P. gingivalis
» P. endodontalis
= Prevotella (oropharynx)
» P. intermedia
n P. nigrescens
s P. melaninogenica
n P. loeschei
» P. pallens (vagina)
2009 w P, corporis (vagina) Lt 19

Bacteroides fragilis

= Tapcsatornaban (101! /g széklet)
= Intraabdominalis fert6zések, peritonitis, sepsis, talyogok,
sebfertGzések
= Szigor(an anaerob, lasst ndvekedés, attetszo telepek
= Csillétlan, sporatlan, pleomorf, Gram-negativ
= Polizaharid tok
s Virulencia:
= Endotoxin, proteazok, tok
= Kezelés:
Metronidazol, clindamycin
rezisztencia penicillin, I Gen. Cefalosporin, aminoglycosid

2009 LL 20

Tannerella forsythia

Supra- és subgingivalis plakkban
Periodontopatogén baktérium
= Pleomorf, Gram-negativ, csillétlan bacillusok
LassU novekedés (14 nap)
Fusobacterium nucleatum elGsegiti a nGvekedést
Virulencia

= Apoptosist indukal

= Epithel sejteket karosit

= Endotoxin, zsirsavak, metilglioxal termelés

2009 LL 21

Porphyromonas gingivalis

= Subgingivalis plakkban
= Periodontopatogén
= Ritkan nyelvrGl és mandulakrol is izolalhato
= Gram-negativ cocco-bacillusok
= Vér tartalmu taptalajon ndvekedik
= Pigmentalt telepeket képez
» Cukrokat nem bont
= Virulencia:
= Fimbria
» Tok - fagocitdzist gatol
» Endotoxin, kollagendz, fibrinolizin, foszfolipdz, IgA proteédzok,
hemolzin, fibroblaszt —karosité anyagok
2009 LL 22

Prevotella genus

» A fajok egy része pigmentet termel

n Glukéz pozitiv

= Tipus species: P. melaninogenica

m P. intermedia — parodontopathiaval
asszocialt, virulencidja a P. gingivalis- hoz
hasonlit

n P. nigrescens, P. buccae, P. oralis, P.
dentalis - egészségeseknél

2009 LL 23

Fusobacterium genus

» Fusobacterium nucleatum
» subsp. nucleatum — foginytasakokban
u subsp. polymorphum — egészségeseknél
= subsp. vincentii
u A plakkban a korai és kés6i kolonzaldk koz6tti kapcsolatot
biztositja
= Kihegyezett vég(, kozepikon megvastagodott, Gram-
negativ bacillusok
= Véres agaron szemcsés, szabalytalan szél( telepek
= Virulencia
= Endotoxin
= Adhesin
» Fuso-spirillaris tarsulas
#°0Kezelés: penicillin, metronidazol 24
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Leptotrichia

n Leptotrichia buccalis

» Szajlireg normal fléraja

» Gram-negativ, filamentdzus bacillusok
= Dental plakk Gsszetételében vesz részt

2009 LL 25

Anaerobidzis

m az oxigén intolerancia mechanizmusa nem
tisztazott

= O0xigén kOzvetlen toxikus hatasa

= Oxigén kOzvetett toxikus hatdsa — specifikus
mediatorok (hidrogén peroxid, szabad
gyokok)

= alacsony oxido-redukciés potencial, ami
megvaldsithatatlan magas oxigén
koncentracié mellett

2009 LL 26

» esszencialis enzimek inaktivalédnak oxigén
jelenlétében (szulfhidril tartalmdak)

m az oxigén gatolja az anyagcserét —
reakcidba lép a flavoproteinekkel és a
NAD oxidazokkal, befolyasolja a sejt
anyagcseréjét

2009 LL 27

Anaerobok

= nem rendelkeznek katalazzal, szuperoxid
diszmutazzal

= a hidrogén peroxid és szuperoxid toxikus
koncentracidban halmozédnak fel

m az aerotolerans anaeroboknal ezek az
enzimek jelen lehetnek

2009 LL 28

= az anaerob baktériumok nem
egyforman érzékenyek az oxigén
jelenlétére

» PO < 0,5% - szigordian anaerob

» PO: < 3% - aerotolerans
a PCO2 ~ 5%

2009 LL 29

Tapigény

= n6vekedési faktorok

m élesztokivonat, vér, ascites, szérum, K-
vitamin, hemin, szénhidratok

= Schaedler, agy-sziv kivonat, huskivonat
» folyékony / szilard taptalajok

2009 LL 30
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Anaerob korilmények

= anaerosztat, mlianyag tasak
» megfelel6 dsszetételli gazkeverék

2009 LL 31

Tenyésztés, azonositas

= a minta érkezésekor — kenet

n leoltas — szilard és folyékony taptalajra is
= lassiibb n6vekedés

= genus meghatdarozasa

= species meghatdarozasa

2009 LL 32

Patogenitas

» a virulenciafaktorokrol keveset tudunk

n jelentGségiiket késObb ismerték fel

» anaerobok kiilénbdzo virulenciaval
rendelkeznek

2009 LL 33

Virulenciafaktorok

= lipopolizaharid — feltételezett virulenciafaktor

= endotoxin szerkezete mas a tobbi Gram-negativ
fajhoz viszonyitva

= poliszacharid tok — védo szerep — Bacteroides,
Prevotella, Porphyromonas

= enzimek — kollagenaz, hialuronidaz, fibrinolizin,
zselatinaz, lecitindz, foszfolipaz,
chondroitinszulfataz, DN-az, neuraminidaz,
elasztaz stb.)

» Porphyromonas gingivalis — kollagenaz
2000 Fusobacterium necrgphorum— hemolizin, lipaz

= virulenciafaktorokként foghatok fel azok az
enzimek, amelyek védenek az oxigénnel
szemben — oxigén protektiv enzimek —
SOD, peroxidaz, katalaz — mert ezek
biztositjak a tulélést a valddi anaerob
koriilmények kialakulasaig

= anyagcseretermékek — zsirsavak
= Porphyromonas - vajsav a dental plakkban —

toxikus hatasu a sejtekre

= Bacteroides — szukcinilsav — gatolja a
fagocitdzist

2009 LL 35

Szinergizmus

= tObb faj tarsulva hatékonyabban kialakitja a
betegséget — virulenciatényezok kolcstnhatasa

= polimikrobialis fertézések

= Difteroidok, Klebsiella — elGsegitik a P. gingivalis
novekedését

= fagocitdzis gatlasa — Bacteroides,
Porphyromonas, Prevotella jelenlétében

= aerobok megteremtik az anaerob feltételeket

» béta-laktamaz termel6 anaerobok lebontjak az
antibiotikumot

2009 LL 36




Endogén anaerobok altal
létrehozott fert6zések jellemzoi

n fertézés nem terjed emberr6l emberre

= altalaban polimikrobidlisak

» szovetelhalas

n fertdzés lassan alakul ki, kronikussa valhat

= kellemetlen szag, gazképzddés

» széles spektrumu antibiotikum kezelés sziikséges

» gazdaszervezet csokkent ellenalloképessége
esetén alakulnak ki

2009 LL 37
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