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Anaerob baktériumok

Spóraképző Spóraképző -- exogénexogén

Nem spóraképző Nem spóraképző -- endogénendogén
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�� eegyes anaerob baktériumok létezésének gyes anaerob baktériumok létezésének 
felismerése Pasteur nevéhez fűződik (1863)felismerése Pasteur nevéhez fűződik (1863)

�� bbizonyos baktériumok elveszítik izonyos baktériumok elveszítik 
mozgáskészségüket oxigén jelenlétébenmozgáskészségüket oxigén jelenlétében
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�� aaz anaerob baktériumok tanulmányozását z anaerob baktériumok tanulmányozását 
megnehezítik a speciális tenyésztési megnehezítik a speciális tenyésztési 
körülmények és az egyes fajok különleges körülmények és az egyes fajok különleges 
tápigénye.tápigénye.

�� aaz anaerobok tenyésztése és azonosítása z anaerobok tenyésztése és azonosítása 
költséges és munkaigényes.költséges és munkaigényes.
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Anaerob baktériumok Anaerob baktériumok 

�� eelterjedtek a természetbenlterjedtek a természetben

�� rrészt vesznek a normál flóra alkotásábanészt vesznek a normál flóra alkotásában
�� ttápcsatorna: ápcsatorna: 1000 : 1 (anaerob : aerob)1000 : 1 (anaerob : aerob)

�� bbőr, száj, felső légutak: őr, száj, felső légutak: 10 : 110 : 1 (anaerob : aerob)(anaerob : aerob)

�� ssok faj opportunista patogén, betegség ok faj opportunista patogén, betegség 
létrehozására képes a gazdaszervezet létrehozására képes a gazdaszervezet 
ellenállóképességének csökkenése eseténellenállóképességének csökkenése esetén
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�� aa nem spórás anaerob baktériumok által kiváltott nem spórás anaerob baktériumok által kiváltott 
kórképek kórképek endogén fertőzésekendogén fertőzések

�� általában több fajhoz tartozó anaerob vagy aerob és általában több fajhoz tartozó anaerob vagy aerob és 
anaerob baktérium együttes jelenléte hozza létre a anaerob baktérium együttes jelenléte hozza létre a 
betegségetbetegséget

�� a nyálkahártyákon jelenlevő anaerob baktériumok a nyálkahártyákon jelenlevő anaerob baktériumok 
számukra kedvező, alacsony redoxpotenciálú, számukra kedvező, alacsony redoxpotenciálú, 
devitalizált szövetek közé kerülnekdevitalizált szövetek közé kerülnek

�� esetenként a jelenlevő aerobok elősegítik az esetenként a jelenlevő aerobok elősegítik az 
anaerobok szaporodását, azáltal, hogy elhasználják anaerobok szaporodását, azáltal, hogy elhasználják 
az oxigént. az oxigént. 
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Anaerob baktériumok: Anaerob baktériumok: 
Gram Gram +/+/--

�� SpóraképzőSpóraképző

�� Gram+: Gram+: Clostridium genusClostridium genus

�� Nem spóraképzőNem spóraképző

�� Gram Gram --/+ bacillus/+ bacillus

�� Gram Gram --/+coccus/+coccus
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CoccusokCoccusok
�� GramGram--negatívnegatív

VeillonellaVeillonella

AcidaminococcusAcidaminococcus

MegaspheraMegasphera

�� GramGram--pozitívpozitív
StreptococcusStreptococcus

Peptococcus Peptococcus 

PeptostreptococcusPeptostreptococcus

GemellaGemella
77 20092009 LLLL

GramGram--pozitív bacilluspozitív bacillusokok

ActinomycesActinomyces

EubacteriumEubacterium

PropionibacteriumPropionibacterium

MobiluncusMobiluncus

LactobacillusLactobacillus
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GramGram--negatív bacillusoknegatív bacillusok

BacteroidesBacteroides

PrevotellaPrevotella

PorphyromonasPorphyromonas

FusobacteriumFusobacterium

LeptotrichiaLeptotrichia
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GramGram--pozitív anaerob coccusokpozitív anaerob coccusok
�� Peptococcus: Peptococcus: Peptococcus nigerPeptococcus niger
�� Peptostreptococcus: Peptostreptococcus: P. anaerobiusP. anaerobius, P. , P. asaccharolyticus, asaccharolyticus, 

P. hydrogenalis, P. indolicus, P. magnus, P. micros, P. P. hydrogenalis, P. indolicus, P. magnus, P. micros, P. 
prevotii, P. productus, P. tetradius prevotii, P. productus, P. tetradius ((Gaffkya anaerobiaGaffkya anaerobia). ). 

�� aanaerob Streptococcus:naerob Streptococcus:Streptococcus parvulusStreptococcus parvulus
((Peptococcus parvulusPeptococcus parvulus helyett)helyett), , Streptococcus Streptococcus 
morbillorum morbillorum ((Peptostreptococcus morbillorumPeptostreptococcus morbillorum helyett)helyett), , 
SS.. anginosusanginosus, , Streptococcus constellatusStreptococcus constellatus, , Streptococcus Streptococcus 
intermediusintermedius

�� aa normál flóra tagjaiként fordulnak elő különböző normál flóra tagjaiként fordulnak elő különböző 
biotopokon, szájüreg, tápcsatorna, hüvely, urethra elülső biotopokon, szájüreg, tápcsatorna, hüvely, urethra elülső 
harmada, bőrharmada, bőr

�� fertőzésekfertőzések előfordulhatnak bárhol a szervezetben előfordulhatnak bárhol a szervezetben 
(kismedencei(kismedencei--, hasi, hasi--, mellkasi, mellkasi--, bőr, bőr-- és és 
lágyrészfertőzések). lágyrészfertőzések). 

1010

20092009 LLLL

Nem spórás anaerob GramNem spórás anaerob Gram--pozitív pozitív 
bacillusokbacillusok

�� a betegségekben kiváltott szerepük nem annyira a betegségekben kiváltott szerepük nem annyira 
jelentős, mint a többi anaerob baktérium eseténjelentős, mint a többi anaerob baktérium esetén

�� ritkán alakulnak ki olyan kórképek, amelyekben ritkán alakulnak ki olyan kórképek, amelyekben 
etiológiai tényezőként Grametiológiai tényezőként Gram--pozitív anaerob pozitív anaerob 
bacillusok szerepelnek (sebfertőzések, tályogok, bacillusok szerepelnek (sebfertőzések, tályogok, 
subacut endocarditis). subacut endocarditis). 

�� nemcsak szigorúan anaerob, hanem mikroaerofil nemcsak szigorúan anaerob, hanem mikroaerofil 
és aerotoleráns fajok isés aerotoleráns fajok is

�� elkülönítés: a glukózfermentáció elkülönítés: a glukózfermentáció 
végtermékeként képződő rövid szénláncú végtermékeként képződő rövid szénláncú 
zsírsavak elemzésezsírsavak elemzése
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ActinomycesActinomyces
�� Actinomyces israeliiActinomyces israelii, , A. naeslundiiA. naeslundii
�� szájüregben, carieses fogakon, tápcsatornában, szájüregben, carieses fogakon, tápcsatornában, 

hüvelybenhüvelyben

�� az actinomycosis endogén fertőzés eredménye (trauma, az actinomycosis endogén fertőzés eredménye (trauma, 
sebészi beavatkozás után)sebészi beavatkozás után)

�� szövetekben megjelenő tályog, necroticus központi szövetekben megjelenő tályog, necroticus központi 
résszel, amelyből sipolyokon keresztül sűrű, sárgás résszel, amelyből sipolyokon keresztül sűrű, sárgás 
szemcséket szemcséket –– tőkéket tőkéket –– tartalmazó genny ürültartalmazó genny ürül

�� a tőkék: a baktériumok micélimszerű tömege, a központi a tőkék: a baktériumok micélimszerű tömege, a központi 
rész Gramrész Gram--pozitívan, a periférián található bunkósan pozitívan, a periférián található bunkósan 
megvastagodott képletek Grammegvastagodott képletek Gram--negatívan festődneknegatívan festődnek

�� a folyamat leggyakrabban az arcra és a nyakra a folyamat leggyakrabban az arcra és a nyakra 
lokalizálódik, de előfordul tüdőactinomycosis valamint lokalizálódik, de előfordul tüdőactinomycosis valamint 
hasihasi-- és kismedencei forma is.és kismedencei forma is.
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LactobacillusLactobacillus
�� a lactobacillusok egyrésze szigorúan anaerob, többségük a lactobacillusok egyrésze szigorúan anaerob, többségük 

mikroaerofilmikroaerofil

�� fajok száma 50 felettifajok száma 50 feletti

�� a különböző nyálkahártyákon (szájüreg és garat, tápcsatorna, a különböző nyálkahártyákon (szájüreg és garat, tápcsatorna, 
hüvely) találhatók meghüvely) találhatók meg

�� a fontosabb fajok: a fontosabb fajok: L. acidophilus, L. brevisL. acidophilus, L. brevis,, L. caseiL. casei,, L. fermentum, L. fermentum, 
L. cellobiosusL. cellobiosus. . 

�� a lactobacillusok a nyálkahártyák ökológiai egyensúlyának a lactobacillusok a nyálkahártyák ökológiai egyensúlyának 
fenntartásában játszanak szerepet, a kedvező élettani hatásuk miatt fenntartásában játszanak szerepet, a kedvező élettani hatásuk miatt 
a probiotikumok közé tartoznaka probiotikumok közé tartoznak

�� egyes fajok antibakteriális anyagokat termelnekegyes fajok antibakteriális anyagokat termelnek

�� a vizsgálati anyagokból való kimutatásuk elsősorban kontaminációt a vizsgálati anyagokból való kimutatásuk elsősorban kontaminációt 
jelent, azonban a súlyos immunhiányos állapot esetén bármilyen jelent, azonban a súlyos immunhiányos állapot esetén bármilyen 

mintából történő izolálásuk patogén folyamatra utal.mintából történő izolálásuk patogén folyamatra utal.
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�� Propionibacterium  Propionibacterium  
�� P. acnesP. acnes a normál bőrflóra tagja, szerepe van az acne a normál bőrflóra tagja, szerepe van az acne 

patogenézisébenpatogenézisében

�� P. propionicumP. propionicum a könnycsatorna gyulladását a könnycsatorna gyulladását 
okozhatja okozhatja 

�� Eubacterium Eubacterium 
�� intrauterin fogamzásgátló eszközök viseléséhez intrauterin fogamzásgátló eszközök viseléséhez 

társuló fertőzésekben az Actinomycessel együtt, társuló fertőzésekben az Actinomycessel együtt, 
valamint periodontitises betegek vizsgálati valamint periodontitises betegek vizsgálati 
anyagaiban fordul elő.anyagaiban fordul elő.

�� Bifidobacterium Bifidobacterium 
�� a szájüregben, tápcsatornában, hüvelyben találhatóa szájüregben, tápcsatornában, hüvelyben található

�� betegségek kiváltásában betöltött szerepe kérdéses. betegségek kiváltásában betöltött szerepe kérdéses. 
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�� Mobiluncus  Mobiluncus  

�� hajlott bacillus, csillókkal rendelkezikhajlott bacillus, csillókkal rendelkezik

�� sejtfala a Gramsejtfala a Gram--pozitívakéra jellemző szerkezetű, pozitívakéra jellemző szerkezetű, 

azonban a peptidoglikán réteg sokkal vékonyabb, azonban a peptidoglikán réteg sokkal vékonyabb, 

ezért gyakran Gramezért gyakran Gram--negatívan festődiknegatívan festődik

�� fontos szerepe van a bakteriális vaginosis fontos szerepe van a bakteriális vaginosis 

létrehozásásában más fajokkal együtt: létrehozásásában más fajokkal együtt: Gardnerella Gardnerella 

vaginalisvaginalis,, Mycoplasma hominisMycoplasma hominis, Peptostreptococcus , Peptostreptococcus 

spp., Prevotella spp., Porphyromonas spp.spp., Prevotella spp., Porphyromonas spp.
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GramGram--negatív anaerob coccusoknegatív anaerob coccusok

�� VeillonellaVeillonella parvulaparvula
�� a szájüregben, tápcsatornában és hüvelybena szájüregben, tápcsatornában és hüvelyben

�� Megasphera Megasphera 
�� csak a tápcsatornábancsak a tápcsatornában

�� AcidaminococcusAcidaminococcus fermentansfermentans
�� tápcsatornában, hüvelyben is megtalálhatótápcsatornában, hüvelyben is megtalálható

�� Főként nőgyógyászati műtéteket és szájsebészeti Főként nőgyógyászati műtéteket és szájsebészeti 
beavatkozásokat követő fertőzésekből mutathatók beavatkozásokat követő fertőzésekből mutathatók 
ki.ki.
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GramGram--negatív anaerob bacillusoknegatív anaerob bacillusok
�� a normál flórát alkotó baktériumokhoz tartoznaka normál flórát alkotó baktériumokhoz tartoznak

�� Bacteroides fajok elsősorban polimikrobiális etiológiájú Bacteroides fajok elsősorban polimikrobiális etiológiájú 

hasűri folyamatokból izolálhatókhasűri folyamatokból izolálhatók

�� TannerellaTannerella forsythiaforsythia

�� a Prevotellaa Prevotella és Porphyromonas fajoknak a szájüregi és Porphyromonas fajoknak a szájüregi 

műtéteket követő fertőzések és periodontitis műtéteket követő fertőzések és periodontitis 

kiváltásában van szerepükkiváltásában van szerepük

�� a Fusobacterium fajok és a a Fusobacterium fajok és a Leptotrichia buccalisLeptotrichia buccalis

egymással és más baktériumokkal társulva necrotizáló, egymással és más baktériumokkal társulva necrotizáló, 

ulceratív szájüregi folyamatokat hoznak létre. ulceratív szájüregi folyamatokat hoznak létre. 
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Bacteroides genusBacteroides genus

�� BacteroidesBacteroides fragilisfragilis csoport (tápcsatorna)csoport (tápcsatorna)
�� B. fragilisB. fragilis

�� B. ovatusB. ovatus

�� B. vulgatusB. vulgatus

�� B. distasonisB. distasonis

�� Bacteroides capillosus Bacteroides capillosus (tápcsatorna(tápcsatorna, , 
oropharynxoropharynx))

�� Bacteroides ureolyticus Bacteroides ureolyticus (tápcsatorna, (tápcsatorna, 
oropharynx, genitourin.)oropharynx, genitourin.)20092009 LLLL 1818
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BlackBlack--pigmented anaerobespigmented anaerobes
�� Tannerella (oropharynx)Tannerella (oropharynx)

�� Tannerella forsythiaTannerella forsythia

�� Porphyromonas (oropharynx)Porphyromonas (oropharynx)
�� P. gingivalisP. gingivalis

�� P. endodontalisP. endodontalis

�� Prevotella (oropharynx)Prevotella (oropharynx)
�� P. intermediaP. intermedia

�� P. nigrescensP. nigrescens

�� P. melaninogenicaP. melaninogenica

�� P. loescheiP. loeschei

�� P. pallens  P. pallens  (vagina)(vagina)

�� P. corporis  P. corporis  (vagina)(vagina)20092009 LLLL 1919

BacteroidesBacteroides fragilisfragilis

�� Tápcsatornában (1Tápcsatornában (1001111 /g /g szszéklet)éklet)

�� Intraabdominális fertőzések, peritonitis, sepsis, tályogok, Intraabdominális fertőzések, peritonitis, sepsis, tályogok, 
sebfertőzéseksebfertőzések

�� Szigorúan anaerob, lassú növekedés, áttetsző telepekSzigorúan anaerob, lassú növekedés, áttetsző telepek

�� Csillótlan, spórátlan, pleomorf, GramCsillótlan, spórátlan, pleomorf, Gram--negatívnegatív

�� Polizaharid tokPolizaharid tok

�� Virulencia:Virulencia:
�� Endotoxin, proteázok, tokEndotoxin, proteázok, tok

�� Kezelés:Kezelés:
Metronidazol, clindamycinMetronidazol, clindamycin

rezisztencia penicillin,  I. Gen. Cefalosporin, aminoglycosidrezisztencia penicillin,  I. Gen. Cefalosporin, aminoglycosid
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Tannerella forsythiaTannerella forsythia

�� SupraSupra-- és subgingivalis plakkbanés subgingivalis plakkban

�� Periodontopatogén baktériumPeriodontopatogén baktérium

�� Pleomorf, GramPleomorf, Gram--negatív, csillótlan bacillusoknegatív, csillótlan bacillusok

�� Lassú növekedés (14 nap)Lassú növekedés (14 nap)

�� FusobacteriumFusobacterium nucleatumnucleatum elősegíti a növekedéstelősegíti a növekedést

�� VirulenciaVirulencia
�� Apoptosist indukálApoptosist indukál

�� Epithel sejteket károsítEpithel sejteket károsít

�� Endotoxin, zsírsavak, metilglioxál termelésEndotoxin, zsírsavak, metilglioxál termelés
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Porphyromonas gingivalisPorphyromonas gingivalis

�� Subgingivalis plakkbanSubgingivalis plakkban

�� PeriodontopatogénPeriodontopatogén

�� Ritkán nyelvről és mandulákról is izolálhatóRitkán nyelvről és mandulákról is izolálható

�� GramGram--negatív cocconegatív cocco--bacillusokbacillusok

�� Vér tartalmú táptalajon növekedikVér tartalmú táptalajon növekedik

�� Pigmentált telepeket képezPigmentált telepeket képez

�� Cukrokat nem bontCukrokat nem bont

�� Virulencia:Virulencia:
�� FimbriaFimbria

�� Tok Tok –– fagocitózist gátolfagocitózist gátol

�� Endotoxin, kollagenáz, fibrinolizin, foszfolipáz, IgA proteázok, Endotoxin, kollagenáz, fibrinolizin, foszfolipáz, IgA proteázok, 
hemolizin, fibroblaszt hemolizin, fibroblaszt ––károsító anyagokkárosító anyagok
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Prevotella genusPrevotella genus

�� A fajok egy része pigmentet termelA fajok egy része pigmentet termel

�� Glukóz pozitívGlukóz pozitív

�� Típus species: Típus species: P. melaninogenicaP. melaninogenica

�� P. intermedia P. intermedia –– parodontopathiavalparodontopathiaval
asszociált, virulenciája a asszociált, virulenciája a PP. . gingivalisgingivalis-- hoz hoz 
hasonlíthasonlít

�� P. nigrescens, P. buccae, P. oralis, P. P. nigrescens, P. buccae, P. oralis, P. 
dentalis  dentalis  -- egészségeseknélegészségeseknél
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Fusobacterium genusFusobacterium genus

�� Fusobacterium nucleatum Fusobacterium nucleatum 
�� subsp. nucleatum subsp. nucleatum –– fogínytasakokbanfogínytasakokban

�� subsp. polymorphum subsp. polymorphum –– egészségeseknélegészségeseknél

�� subsp. vincentiisubsp. vincentii

�� A plakkban a korai és késői kolonizálók közötti kapcsolatot A plakkban a korai és késői kolonizálók közötti kapcsolatot 
biztosítjabiztosítja

�� Kihegyezett végű, közepükön megvastagodott, GramKihegyezett végű, közepükön megvastagodott, Gram--
negatív bacillusoknegatív bacillusok

�� Véres agaron szemcsés, szabálytalan  szélű telepekVéres agaron szemcsés, szabálytalan  szélű telepek

�� VirulenciaVirulencia
�� EndotoxinEndotoxin

�� Adhesin Adhesin 

�� FusoFuso--spirilláris  társulásspirilláris  társulás

�� Kezelés: penicillin, metronidazolKezelés: penicillin, metronidazol20092009 LLLL 2424
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Leptotrichia Leptotrichia 

�� Leptotrichia buccalisLeptotrichia buccalis

�� Szájüreg normál flórájaSzájüreg normál flórája

�� GramGram--negatív, filamentózus bacillusoknegatív, filamentózus bacillusok

�� Dentál plakk összetételében vesz résztDentál plakk összetételében vesz részt
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AnaerobiózisAnaerobiózis

�� az oxigén intolerancia mechanizmusa nem az oxigén intolerancia mechanizmusa nem 
tisztázotttisztázott
�� oxigén közvetlen toxikus hatásaoxigén közvetlen toxikus hatása

�� oxigén közvetett toxikus hatása oxigén közvetett toxikus hatása –– specifikus specifikus 
mediátorok (hidrogén peroxid, szabad mediátorok (hidrogén peroxid, szabad 
gyökök)gyökök)

�� alacsony oxidoalacsony oxido--redukciós potenciál, ami redukciós potenciál, ami 
megvalósíthatatlan magas oxigén megvalósíthatatlan magas oxigén 
koncentráció mellettkoncentráció mellett
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�� esszenciális enzimek inaktiválódnak oxigén esszenciális enzimek inaktiválódnak oxigén 
jelenlétében (szulfhidril tartalmúak)jelenlétében (szulfhidril tartalmúak)

�� az oxigén gátolja az anyagcserét az oxigén gátolja az anyagcserét ––
reakcióba lép  a flavoproteinekkel és  a reakcióba lép  a flavoproteinekkel és  a 
NAD oxidázokkal, befolyásolja a sejt NAD oxidázokkal, befolyásolja a sejt 
anyagcseréjétanyagcseréjét

2727 20092009 LLLL

AnaerobokAnaerobok

�� nem rendelkeznek katalázzal, szuperoxid nem rendelkeznek katalázzal, szuperoxid 
diszmutázzaldiszmutázzal

�� a hidrogén peroxid és szuperoxid toxikus a hidrogén peroxid és szuperoxid toxikus 
koncentrációban halmozódnak felkoncentrációban halmozódnak fel

�� az aerotoleráns anaeroboknál ezek az az aerotoleráns anaeroboknál ezek az 
enzimek jelen lehetnekenzimek jelen lehetnek
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�� az anaerob baktériumok nem az anaerob baktériumok nem 
egyformán érzékenyek az oxigén egyformán érzékenyek az oxigén 
jelenlétérejelenlétére

�� POPO2  2  ≤ ≤ 0,5% 0,5% -- szigorúszigorúan anaeroban anaerob

�� POPO2  2  ≤ ≤ 3% 3% -- aerotoleránsaerotoleráns

�� PCOPCO2  2  ~~ 5%5%

2929 20092009 LLLL

TápigényTápigény

�� növekedési faktoroknövekedési faktorok
�� élesztőkivonat, vér, ascites, szérum, Kélesztőkivonat, vér, ascites, szérum, K--

vitamin, hemin, szénhidrátokvitamin, hemin, szénhidrátok

�� Schaedler, agySchaedler, agy--szív kivonat, húskivonatszív kivonat, húskivonat

�� folyékony / szilárd táptalajokfolyékony / szilárd táptalajok
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Anaerob körülményekAnaerob körülmények

�� anaerosztát, műanyag tasakanaerosztát, műanyag tasak

�� megfelelő összetételű gázkeverékmegfelelő összetételű gázkeverék
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Tenyésztés, azonosításTenyésztés, azonosítás

�� a minta érkezésekor a minta érkezésekor –– kenetkenet

�� leoltás leoltás –– szilárd és folyékony táptalajra isszilárd és folyékony táptalajra is

�� lassúbb növekedéslassúbb növekedés

�� genus meghatározásagenus meghatározása

�� species meghatározásaspecies meghatározása

3232

20092009 LLLL

PatogenitásPatogenitás

�� a virulenciafaktorokról keveset tudunka virulenciafaktorokról keveset tudunk

�� jelentőségüket később ismerték feljelentőségüket később ismerték fel

�� anaerobok különböző virulenciával anaerobok különböző virulenciával 
rendelkeznekrendelkeznek

3333 20092009 LLLL

VirulenciafaktorokVirulenciafaktorok

�� lipopolizlipopolizaaharid harid –– feltételezett virulenciafaktorfeltételezett virulenciafaktor

�� endotoxin szerkezete más a többi Gramendotoxin szerkezete más a többi Gram--negatív negatív 
fajhoz viszonyítvafajhoz viszonyítva

�� poliszacharid tok poliszacharid tok –– védő szerep védő szerep –– Bacteroides, Bacteroides, 
Prevotella, PorphyromonasPrevotella, Porphyromonas

�� enzimek enzimek –– kollagenáz, hialuronidáz, fibrinolizin, kollagenáz, hialuronidáz, fibrinolizin, 
zselatináz, lecitináz, foszfolipáz, zselatináz, lecitináz, foszfolipáz, 
chondroitinszulfatáz, DNchondroitinszulfatáz, DN--áz, neuraminidáz, áz, neuraminidáz, 
elasztáz stb.)elasztáz stb.)
�� Porphyromonas gingivalisPorphyromonas gingivalis –– kollagenázkollagenáz

�� Fusobacterium necrophorumFusobacterium necrophorum –– hemolizin, lipázhemolizin, lipáz 3434

20092009 LLLL

�� virulenciafaktorokként foghatók fel azok az virulenciafaktorokként foghatók fel azok az 
enzimek, amelyek védenek az oxigénnel enzimek, amelyek védenek az oxigénnel 
szemben szemben –– oxigén protektív enzimek oxigén protektív enzimek ––
SOD, peroxidáz, kataláz SOD, peroxidáz, kataláz –– mert ezek mert ezek 
biztosítják a túlélést a valódi anaerob biztosítják a túlélést a valódi anaerob 
körülmények kialakulásáigkörülmények kialakulásáig

�� anyagcseretermékek anyagcseretermékek –– zsírsavakzsírsavak
�� Porphyromonas Porphyromonas -- vajsav a dentál plakkban vajsav a dentál plakkban ––

toxikus hatású a sejtekretoxikus hatású a sejtekre

�� Bacteroides Bacteroides –– szukcinilsav szukcinilsav –– gátolja a gátolja a 
fagocitózistfagocitózist
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Szinergizmus Szinergizmus 

�� több faj társulva hatékonyabban kialakítja a több faj társulva hatékonyabban kialakítja a 
betegséget betegséget –– virulenciatényezők kölcsönhatásavirulenciatényezők kölcsönhatása

�� polimikrobiális fertőzésekpolimikrobiális fertőzések
�� Difteroidok, Klebsiella Difteroidok, Klebsiella –– elősegítik a elősegítik a P. gingivalisP. gingivalis

növekedésétnövekedését

�� fagocitózis gátlása fagocitózis gátlása –– Bacteroides, Bacteroides, 
Porphyromonas, Prevotella jelenlétébenPorphyromonas, Prevotella jelenlétében

�� aerobok megteremtik az anaerob feltételeketaerobok megteremtik az anaerob feltételeket

�� bétabéta--laktamáz termelő anaerobok lebontják az laktamáz termelő anaerobok lebontják az 
antibiotikumotantibiotikumot
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Endogén anaerobok által Endogén anaerobok által 
létrehozott fertőzések jellemzőilétrehozott fertőzések jellemzői

�� fertőzés nem terjed emberről emberrefertőzés nem terjed emberről emberre

�� általában polimikrobiálisakáltalában polimikrobiálisak

�� szövetelhalásszövetelhalás

�� fertőzés lassan alakul ki, krónikussá válhatfertőzés lassan alakul ki, krónikussá válhat

�� kellemetlen szag, gázképződéskellemetlen szag, gázképződés

�� széles spektrumú antibiotikum kezelés szükségesszéles spektrumú antibiotikum kezelés szükséges

�� gazdaszervezet csökkent ellenállóképessége gazdaszervezet csökkent ellenállóképessége 
esetén alakulnak kiesetén alakulnak ki
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