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A fertéz6 agensek és a
gazdaszervezet

2006 LL 1

» Sok baktériummal keruliink kapcsolatba

» Kolcsdnhatas a mikroorganizmus és a
gazdaszervezet kozott

» Szimbidzis — mikroorganizmusok
szervezettel valo egyuttéléese
—Commensalismus
—Mutualismus
—Parasitismus

2006 LL 2

Koch posztulatumok

« A mikroorganizmus az adott betegség minden
esetében jelen legyen, hianyozzon az
egészségeseknél

« A mikroorganizmus szintenyészetben legyen
kimutathat6

« AKkitenyésztett mikroorganizmust érzékeny
allatba oltva lehessen kivaltani a betegséget

« A mikroorganizmus szintenyészetben legyen
kitenyészthetd a kisérleti allatbol

2006 LL 3

Patogenitas

« Altalanos és minéségi fogalom
 Potencialis tulajdonsag
« Evollcié soran kialakult, fajhoz kotott sajatsag

» Egy adott gazdafajban egy adott mikroorganizmus
képes-e betegséget okozni

« Nem minden esetben alakul ki betegség

» Kolcsonhatas kimenetele: egyed allapota,
baktérium populacié kérokozo tulajdonsagai

2006 LL 4

» Gazdaspektrum
» Patogenitas: szervrendszeri és kor fajlagossag

» Opportunista patogének

2006 LL 5

Virulencia

Konkrét populaciéra vonatkoztathaté fogalom
Kolcsdnhatast fejez ki

Adott torzsre jellemz6 megbetegit®
képesség, szamszerlen kifejezhet®

Gazdafajt is meg kell hatarozni
Kulénbdzé lehet egy pathogén fajon belul
Virulencia meghatarozdsanak médszerei
Virulenciafaktorok

2006 LL 6
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Patogéen mikroorganizmusok — egy vagy tobb
virulenciafaktorral rendelkeznek

A virulenciafaktorok tulélési elényt
biztosithatnak — szelektéalodas

Bizonyos virulenciafaktorokra génatvitellel
tesznek szert a baktériumok

Virulenciafaktorok ismerete — segit a
betegségek megel6zésében

2006 LL 7

Molekularis Koch posztulatumok

» Avirulenciaért felelés gén (vagy terméke)
megtalalhaté legyen a virulens térzsben és
hianyozzon az avirulens térzsbél

 Avizsgalt fenotipusos tulajdonsag legyen
jellemzé a faj virulens egyedeire

 Avizsgalt tulajdonséagért felelés gén(ek) fajlagos
inaktivalasa mérhetéen csokkentse a torzs
virulencigjat

« A mutaciot szenvedett gén allélikus pétlasa
allitsa helyre a vad torzsre jellemzd szintd,
eredeti virulenciat

00 géntermék protektivimmunitast valtson ki 8

Virulenciat meghatarozo tényezdk

» Kommunikabilitas

» Adhézid, kolonizacié
 Penetracio

» Adaptacios képesség

» Behatolasi kapu

* S-Rvariacio, a tenyészet kora
» Tok

« Antigén variacio

» Enzimtermészetl anyagok

2006 LL 9

Extracellularis enzimek

» Koagulaz , fibrinolizin

» DNaz, RNaz

Hialuronidaz

Proteazok (kollagenaz, elasztaz)
IgA protedzok

» Ureaz

/ AB bonté enzimek

2006 LL 10

Virulenciafaktorok

* Exotoxinok

— A-B toxinok (diftéria, tetanus, botulinum,
kolera, E. coli enterotoxin)

— Sejtmembrant karosito toxinok  (Clostridium
perfringens, Listeria monocytogenes)

— Szuperantigének (Staphylococcus aureus,
Streptococcus pyogenes)

* Endotoxinok

2006 LL 11

Exotoxinok

» Eredet: Gram-pozitiv és Gram-negativ baktériumok
termelik (Clostridium fajok, C. diphtheriae, S.
pyogenes, S. aureus, S. dysenteriae, E. coli, Vibrio
cholerae, Bordetella pertussis)

« Kémiai természet : fehérje
« Hostabilitas : altalaban hélabilisak

« Kbdol6 gén helye : plazmid, bakteriofag, baktérium
kromoszéma

 Toxicitas : igen mérgezdek, toxoidda alakithatok

 Antigenitas : igen j6, antitoxin termelést valt ki

* Kilinikai hatas : inkubacios id6é utan hatnak, a hatas
specifikus és diagnosztikus értékd (tetanus,
Qptulismus, diftéria) o 1
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Endotoxinok

Eredet: Gram-negativ baktériumok sejtfalaban
Kémiai természet : lipopoliszacharid (lipid A)
Héstabilitas : stabilak

Kédold gén helye : baktérium kromoszéma
Toxicitas : gyenge, toxoidda nem alakithaté
Antigenitas : gyenge, kisérletileg a lipid A elleni
ellenanyagok védenek a fert6zés ellen

Klinikai hatas : inkubacios id6é nélkdl hatnak, sokrétl
toxikus hatas, nem specifikus

2006 LL 13

Virulencia fokoz6 fellleti
komponensek

» Fagocitézistgatlé molekuldk
Koloniz&cios faktorok
Biofilmképzés

* Invazié

2006 LL 14

A fert6z6 betegségek megjelenését
meghatarozo tényezdk

Afertdzés forrasa és rezervoarja
Afertdzés terjedése

Behatolasi kapu

A kérokozok kiurllése a szervezetbél

2006 LL 15

A fertézés forrasa és rezervoarja

Beteg ember

Klinikai tiineteket nem mutato fertézott
egyén

Kornyezet (viz, élelmiszer)

Fert6zott allatok — rezervoar — zoonozis

2006 LL 16

A fertézés atviteli modja

» Kozvetlen terjedés
» Kozvetett terjedés
— Levegd
— Talaj
- Viz
— Targyak, miiszerek
— Piszkos kéz
— Vektorok

 Vertikalis terjedés

2006 LL 17

Behatolasi kapu

» Bor

Légutak nyalkahartyaja
Tépcsatorna nyalkahartyaja
Urogenitalis rendszer nyalkahartyaja

2006 LL 18
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A korokozok terjedése a
szervezetben

Megtelepednek a behatolasi kapuban
* Per continuitatem

Helyi fert6zések

Generalizalt fer6zések

 /bacteriaemia
* /septicaemia

2006 LL

19

Koérokozok (ritése

« Uriilés: allandé6 jelleggel / intermittaléan, betegség
ideje alatt / klinikai gyégyulas utan
« Uriilés Gtja a fertézés lokalizaciojatol fiigg
— Széklet
— Vizelet
— Orr-garat valadék, nyal
— Genny
— Nyélkahartyak koros valadékai
» Fontos
— Jarvanytani szempontbol — fert6zés forrasa
— Laboratoriumi diagnézis - mintavétel

2006 LL 20

A gazdaszervezet fogékonysaga

» Genetikai hattér

* Eletkor

» Taplaltsag

* Immunhianyos allapotok
* Hormonok

» B6r és nyalkahartyak

2006 LL

21

A fertézés tipusai
(a fert6zés lefolyasa a
gazdaszervezetben)

* Klinikai tinetek
— Apparens
—Inapparens
—Latens

* Lefolyas
— Akut
— Szubakut
—Kronikus

2006 LL 22

Tipusos akut fert6zé betegség
lefolyasanak szakaszai

» Lappangési (inkubaciés) szakasz
* Prodromélis szakasz
» Akut szakasz— fastigium (krizis)

» Labadozéas (reconvalescencia)
szakasza

2006 LL

23

A fert6z6 betegség lefolyasa a
popul&cio viszonylataban

. Sporadikus — alacsony szamban, id6ben rendszerteleniil jelentkezé esetek

¢ Endémias — meghatarozotthelyen, alacsony szamban, allandéan eléfordul 6 esetek
. Jérvény - epldémla — a betegség egy teriileten idében halmozottan fordul elé
¢ Pandémia — tsbb kontinensre kiterjed

¢ Morbiditds —a betegség gyakorisagaegy adott populécion beliil, meghatarozott

id6szakravonatkoztatva

. Korspecifi kus morbiditds — csak a fogékony populaciotfigyelembe véve adjak

meg a gyakorisagot

¢ Prevalencia — ssszes beteget szamitasba vevé morbiditasi viszonyszam

Incidencia — friss eseteket szamité morbiditasi viszonyszam
Mortalitds — afertszs betegségnek a populacidravonatkozo halalozasi rataja

Letalitds —a megbetegedettekre vonatkozo halalozasi szazalék

2006 LL 24
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A szervezet védekezése a
korokozokkal szemben

» Természetes ellenélloképesség

— Az adott faj minden egyedénél jelen levé
konstitucionalis tényezék

— Altalanos védelem, azonos intenzitas
* Specifikus ellenalloképesség

— Az egyén élete folyaman aktiv vagy passziv médon
szerzett tényez6k

— Immunstimulacioé
— Meghatarozott mikroorganizmussal szemben véd

2006 LL 25

Természetes ellenalloképesség (aspecifikus

védelem)

* Fizikai barrierek - bér és nyalkahartyak
* Cellularis tényezbk — fagocitalo sejtek
» Humoralis tényezék — komplement, lizozim,

2006 LL

IFN

26

Aspecifikus védelem

* Fizikaibarrierek -bér és nyalkahartyak

—Ep bér — elsé védelmi vonal — alacsony pH
— Nyalkahartyak

¢ Nyal —lemosd hatas

* Lizozim

¢ Légutak — csillosz6ros hengerham

« Gyomornedyv, hivelyvaladék — savas pH
—Normal baktériumfléra

2006 LL 27

Aspecifikus védelem
* Celluléristényez 6k —fagocitalo sejtek
— Neutrofil granulocitak
« Diapedézis, kapcsolodas a kérokozohoz
(opszonin)
« Fagocitozis — a korokoz6 pusztuldsa, antigén
bemutatas
— Makrofagok
« Fagocitdzis — a korokoz6 pusztulasa, antigén
bemutatas
« Egyes mikroorganizmusok életben maradnak
e |IL-1-laz
« Riszt6 citokinek — TNF — nem fajlagos és

immunvédelemben aktiv sejtek jelennek meg
2006 LL

28

Aspecifikus védelem

* Humordlis tényez 6k

— Komplement
« 15 szérumkomponens
« Sorrend szerinti aktivalédas — funkcionalis egységek
« Gyulladas, fagocit6zis

— Lizozim
« Enzimtermészetli fehérje, a baktérium sejtfalanak

mukopeptidjét depolimerizalja

—IFN

* Immunsejtek kdzétti kommunikacié

2006 LL 29

Gyulladas

» Gyulladas — fert6zés lokalizacioja
— Tinetek — kérokozotdl fuggetlendl
azonosak

— Oka — fokozott véraramias,
érfalpermeabilitds ndvekedése, folyadék és
sejtek kiaramlasa

— Hisztamin, prosztaglandinok, leukotriének
— vasodilatatio

— Bradikinin — fajdalom mediatora
—Fagocital6 sejtek megjelenése
— Akut fazis proteinek

2006 LL

30




17.06.2009

Fagocitozis

» Szamos sejt képes idegen anyagok
bekebelezésére
* Hivatasos fagocitak
— Neutrofil granulocitak
—Monocitak
— Makrofagok

» Opszonizacio felerdsiti a folyamatot

2006 LL 31

Immunitas

* Természetes

* Mesterséges

2006 LL 32

Természetes immunitas

o Aktiv
— Apparens fertézések utan (valtozé idétartam)

—Inapparens fertézések utan (védettség — mint
apparens fert6zéseknél)

» Passziv
— Transzplacentarisan (1gG)
— Colostrum/anyatej utjan (IgA)

2006 LL 33

Mesterséges immunitas

o Aktiv

— Aktivimmunizalas (oltéanyagok - vakcinak)
» Passziv

— Szérum terapia

— Szérum profilaxis

2006 LL 34

Oltéanyagok

 Mikrobidlis eredet, antigén természet
anyagot viszunk be a szervezetbe

» Lassanalakul ki a védettség, de tartos

2006 LL 35

Vakcinak osztalyozasa

Anatoxint /toxoidot tartalmaz

— Diftéria (ADPA), tetanusz (ATPA)

El6lt / inaktivalt kérokoz6t tartalmaz
— pertussis

Attenudlt /gyengitett kdrokoz o6t
tartalmaz

—-BCG

» Alegység vakcina

—Hib, meningococcus, pneumococcus

2006 LL 36
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Gyogysavok Gyodgysavok osztalyozasa
(antimikrobialis ellenanyagok)

Homolog / heteroldg
« Passziv iton hozunk létre védettséget, a . Mo.novfalens/ polivalens
betegség kifejlédésének megakadalyozasara Antitoxikus
vagy terapias célbdl — Tetanus, diftéria, botulizmus
» Kész ellenanyagot viszunk be a szervezetbe Antivirélis
» Védettség azonnal jelentkezik, de nem tartés

2006 LL 37 2006 LL 38

. tipusu (korai / anaphylaxias)

Mikrobak altal okozott immunkarosodasok reakcio

(allergia — tulérzékenység)

» Az antigénekkel szemben termel6dott IgE
ellenanyagok Fc résziikkel a mastocytak és a

 Korai —humoralis tipusu reakciok, basophil granulocytak felszinéhez kétédnek
amelyeket ellenanyagok hoznak Iétre (1, II, 1Il) « Sejtmembran karosodas

» Késdi— cellularis tipusu reakciok, » Mediatorok szabadulnak fel
specifikusan elkdtelezett T limfocitak (IV) — Generalizalt (anaphylaxias sokk)/ helyi reakciok (asthma

bronchiale, urtikaria)

— Anafilaktogén anyagok: immunsavok, gyogyszerek,
viragpollen, méhmeéreg, baktériumok, gombak
2006 LL 39 2006 LL 40

. . . ., 1. tipusd (immunkomplex) reakcio
II. tipusu (citotoxikus) reakcio P ( plex)

 Antigén: sejt vagy szorosan sejthez

kotott haptén « Antigének és az elleniik termelédott

* Akeletkezd IgG és IgM ellenanyagok immunkomplexet képeznek
immunoglobulinok komplementet kdtnek « Immunkomplexek lerakédnak a

» Akomplement citotoxikus hatasa miatt veseglomerulusokban és az artériakban
karosodnaka sejtek - « Szérumbetegség, glomerulonephritis
— Streptococcus pyogenes, inkompatibilis — Streptococcus pyogenes, Mycobacterium leprae,

transzfiziok, stb. Treponema pallidum, HBV, Morbilli, Rubeola
virusa

2006 LL 41 2006 LL 42
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IV. tipusu
(késbi / cellularis) reakcid
» Atulérzékenység soran képz6dott T-sejtek
az antigénnel reagalva citokineket
bocsatanak ki

» Makrofagok odaaramlasa

* Amagas T-sejt és makrofag szam
granulémaképzédéshez vezet

« tuberkulin

2006 LL 43

Antigén — ellenanyag reakciok

2006 LL 44

Antigén (Ag)

» Azok az anyagok, amelyek immunvélaszt
véltanak ki és az immunitas effektoraival
specifikus reakciokat adnak.

— Immunogenitas
— Specifikus két 6dés

* Fajlagosség— determinans csoportok

EPITOP
—Valencia (4)
* Hordozo rész — éltalaban fehérje

2006 LL 45

Antigén

Heterolog

Izo-vagy alloantigének
Autoantigének

Haptén — félantigén
Heterofilantigén

2006 LL 46

Baktérium antigének

» Exotoxinok

e Szomatikus O antigén
 Flagellaris H antigén

» Kapszularis K antigén (Vi)
* Feluleti struktarak

« Antigén mozaik
— Féantigének
— Mellékantigének
— Szeroldgiai keresztreakciok

2006 LL 47

Ellenanyagok (Ea)

Antigén hataséara képz6dott globulinok,
amelyek specifikus reakcidba lépnek a
megfeleld antigénnel

IgM, G, A, E, D

Reaktiv csoport — antigén koté rész —
PARATOP

Valencia (1 vagy 2)

2006 LL 48
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Antigén ellenanyag reakciok
» Specifikusak

— Az antigén csak azzal az ellenanyaggal reagal,
amelynek képzédését kivaltotta.

— Az ellenanyag csak azzal az antigénnel reagal, amely
eldidézte képzédését

» A két komponens egyikének ismerete
eseténazonosithatjuk az ismeretlent
— Ag — kérokozok azonositasa
— Ea - szerolégiai diagnézis

» Haromdimenzioju racsszerkezet(
aggregatum

2006 LL 49

* Komplementaritds - illeszkedés két
alakzat kozott
— Antigén kis része a determinans
— Ea kotéhelye
» Minél szorosabb az illeszkedés, annal
er6sebbek lesznek kozottuk a
nemkovalens a kotések, annal nagyobb
lesz az affinitas
* Hamindkét kotéhely ugyanazzal az
antigénnel tud kolcsonhatéasba Iépni (pl.
sejt felszine), a kotédés ereje megnd, a
telies kotési er6sséget aviditas nak
nevezzik " “

2006

Affinitas

Egy epitop — egy paratop

Ea Ea \

| Ag ]

Affinitds — vonzé és taszit6 &t eredje

10

—

.Asszociacios konstans egyensulyi kdriilmények k§zo

Aviditas
T6bb antigéndeterminans — multivalens ellenany

Y 'Y

Keg= 10 100 10w

eq
Affinitas Aviditas Aviditas

2006 LL 52

Keresztreaktivitas
Keresztreaktivitas
Anti-A Anti-A Anti-A
B )| C
L aag ] [ Brg | CAg

2006 LL 53

Ag-Ea reakciokat befolyasolo
tényedk

D

-Gy

* Affinitas %
N
o Aviditas Eafelesleg Ag felesleg

*Ag:Ea arany

w@@ff'

8

2006 4 Ekvivalencia

* Ag természete

ag
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Ag-Ea reakciok

» Szabad szemmel is lathat6 térhalo
kialakuldsa az antigén-ellenanyag
komplex létrejottekor
—Agglutinacié — Ag korpuszkularis Agglutinéciés reakciok
—Precipitaci6 —Ag szolubilis

* Nemtérhalo kialakulasan alapuld
reakciok, antigén-ellenanyag komplex
létrejottét valamilyen jelz6rendszer
segitségével tesszik lathatova
—Komplementkdtési reakcio

—RIA, ELISA, IF, Western-Blot

2006 55 2006 LL 56

Agglutinacio/Hemagglutinacio Agglutinacio/Hemagglutinacio
« Korpuszkularis antigén — agglutinogén » Mennyiségi meghatarozas - cséagglutinacio
« Ellenanyagok - agglutininek ~ Titer
» Minéségi meghatarozas — targylemez agglutingcio beeg S 32 S8 E § 8 g 8 8 o
eteg & < < 4 S 4 3 4 3 3 a z Tter
~Agvagy B . [000000E0BO0O] o
2 00000 ROOOOO| s
3 IO0O0000QCO00B®OQ@| 512
1 D00 OOEEOOOO| <«
@ 5 QO000POOOOOO| 2
Y +O - 6 00000000000 0| 1
7 |00000POOOOQO| =
s n . 8100000000000 D| 4|
Passziv/indirekt Agglutinacié/Hemagglutinacié gatlas

agglutinacio/hemagglutinacio

» Szolubilis antigének részecskék
felszinén

qQ
' + q{ ;: o A
Q0
o e}
2006 L 59 Minta I CQ)
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Precipitacios reakciok

» Folyadékban e Gélben
— Gyl(rUs precipitacio — Radidlis
— Flokkulécio — Kétdimenzios

— Kombinalva
elektoforézissel

2006 LL 61

Mancini féle radialis immundiffazié
(gélprecipitacio)

. M(')dszer Ea a gélben

—egyik elem a gélben @

* Kiértékelés
— Precipitacios
gylr( atmérdje
aranyos a

—a masik diffundal

Atméré

koncentracioval Ag koncentraci6

2006 LL 62

Kettds diffazié - Ouchterlony

2006 63

Immunelektoforézis

» Mbédszer

— Ag-ek szétvalasztasa elektroforézissel
—Ea a gélbél kivagott lyukban

@O O O

( Ea J

"®0 0 O

6000

( Ea ]

* Kiértékelés
2006 — precipitacios ivek az Ag-nek megfaieh 64

Kontraimmunoelektoforézis

» Mdbdszer
—Ag és Ea egymas fele vandorolnak

- — +

(o | (=)

2006 LL 65

Komplementkotési reakcio
(KKR)

2006 LL 66
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» Mbdszer
—Ismert Ag + szérum ismeretlen Ea
— Komplement hozzaadasa
— Vorosvértestek + specifikus Ea
— Hemolizis jelenléte vagy hianya

KKR

2004

Ag

Nincs Ag
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