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RNS virusok Orthomyxoviridae
* +ss RNS * -ss RNS
« burokkal rendelkeiz « burokkal rendelkez «Influenzavirusok
Togaviridae Ortho-, Paramyxoviridae Vildgszerte sulyos Iéguti megbetegedéseket okoznal.
Flaviviridae Rhabdoviridae +Az influenzavirusok megbetegithetik az embert és
Coronaviridae Bunyaviridae kilénboz allatokat (emdsoket és madarakat).
Retroviridae Arenaviridae <A myxovirus elnevezés a sejtfelszini mukoproteinek
« burok nélkiili Filoviridae iranti affinitast fejezi ki (myxa=mucus).
Picornaviridae e ds RNS
Caliciviridae  burok nélkili
Reoviridae
' o N : N
Orthomyxoviridae )
influenzavirus A, B, C Influenzavirus

» genom: 8 szegmentumbdl allé — ssSRNS

p " . » Struktarfehérjék, nukleoproteinek (NP)— genomhoz
e Atipus: ember, sertés, szarnyasok kapcsolédnalJ( P (NP)-g

* B, C tipus: csak ember * M — matrix fehérje (M1, M2) — sszeépiilés

« lipidtartalm( burok: virusspecifikus glikoproteinek AHNA
* 100 nm, helikdlis szimmetriaju virus
» gdmb/hosszukas alak

ORTHOMYXOVIRUS Antigénszerkezet

* bels) antigének:
nukleoproteinek (A, B, C), RNS dependens RNS
polimeraz
stabilak
lipid membréan » kiilsé antigének: glikoproteinek (HA, NA)
H, N antigének
e H:1-15
*N:1-9
« altipusok: HIN1, H3N2, H5N1

nukleokapszid (RNS +
Q% NP protein)

A, B, C tipusok : NP, M1 fehérje
altipus: HN




Hemagglutinin

« glikoprotein tiiskék formajaban van jelen

« biztositja a virus kapcsolédasat a fogékony sejthez
azéltal, hogy a sejtfelszini receptorokhozdkiik.

« az ellene termédott ellenanyagoknak neutralizalé
hatasuk van, a virus infektivitasat felfiiggesztik.

 az (j torzsek kialakuldsanak okadsisrban a HA
variabilitasa és elith kdvetkeden jonnek létre
ismételten influenzajarvanyok.

Neuraminidaz

« felépitése hasonlit a HA-éhoz

* eldsegiti a virusnak a sejtbe valo bejutésat.

e részt vesz a viruspartikulak seitlvalé
kiszabadulasaban

e szerepe van az egyes torzsek neurovirulenciajanak
meghatarozasaban

* A NA ellen képzds ellenanyagok csak részleglesen
gatoljak a virionok infektiv hatasat.

ANTIGEN DRIFT

* HA, NA szerkezetében pontmutaciok
» a megléy ellananyagok nem védenek

« sporadikus megbetegedések, kisebb jarvanyok (1-3
évente)

ANTIGEN SHIFT

 “Uj” HA vagy NA proteinek, (j altipus kialakulasa
rekombin&ci6 révén

* immunvalasz nem véd (j altipussal val6deésekdl

» pandémia

Patogenezis

A fertszésemberrél emberre terjed — cseppfefzés vagy direkt
kontaktus

A behatolasi kapua légutak nyalkahartyaja.

A virus a légészervek epithelidlis sejtjeiben szaporodik.

A virus apoptosis indukal6 hatassal is rendelkezilertzés
kovetkeztében a sejtek elpusztulnak.

A virusreplikaciésejtnekrozist és a nyalkahartya karosodasat
hozza létre.

Patogenezis

e avirusirités a tinetek megjelenésitd nappal
jelentkezik, 2-3 napig nagyfoku, aztan csokken.

¢ alappangasi ifi1-4 nap, a virusinokulum doziséatol és
a gazdaszervezet immunstatusatol tiegg

* az epithelialis sejtek karosodasa miatt a szervezet
fogékonyabba valik masodlagos léguti bakterialis
fertszésekkel &aphylococcus aureus, Sreptococcus
pneumoniae, Haemophilus influenzae) szemben.

* az &ltalanos tinetekért citokin aktivacio fétel




Betegség

* A széwwdménymentes influenza ép immunitasi egyéneknél
alakul ki, egy autolimitalt betegség, ami egy hénugydgyul.

A leggyakoribb szé%dmény a magas halalozasi arannyal jaré
pneumonia. ként idsseknél, kisgyerekeknél, kronikus
megbetegedésben szengietk! fordul eb.

Mas szovdmeények érinthetik a szivet (myocarditis,
pericarditis), vagy az idegrendszert (encephalitis)

Féleg gyermekeknél Reye-szindroma alakulhat ki, amézo
encephalitishez a m§j zsiros degeneracioja tszdlicilat
adagolas!)

Influenza tipusok jellemzéi

A B C

a betegség sulyossaga ++++ ++ o+

Immunitas

» immunitasaltipus specifikus

* HA és NA ellen kép&ds ellenanyagok

» HA elleni ellenanyagok jelenléte csokkenti adeés
valésziriiségét

* NA elleni ellenanyagok csokkentik a betegség
sllyossagat és a beteg fettképességét.

» az ellenanyagok megtalalhaték a szérumban,
orrvaladékban.

allatoknal igen nem nem

pandémidk igen nem nem

jarvanyok igen igen sporadikus

antigén valtozas shift, drift drift drift

szegmentalt genom igen igen igen

felszini glycoprotein 2 2 1)
Jarvanytan

» A és B influenzavirus jarvanyokat okoz
« az influenza A virus pandémiékat hoz létre

» sporadikus, enyhébb megbetegedésekért tiinyomGan a
tipus feleds

« A tipus okozta jarvanyok 1-3 évente jelentkeznek

» B tipus 3-6 évente

« ajarvany méretét és sllyossagat meghatarozzaadtipiis
és a populacio immunvalasza kdzotti kdlcsonhatés.

« az antigén drift miatt rendszerint nincs megfeigddettség
a populaciéban.

Jarvanytan

* Mérsékelt égdvben a jarvany szezonalitast mutat, a
hideg évszakokra jelleniz

e A jarvanyok kozotti idszakban a virus nincs jelen a
populaciéban, hanem minden hideg évszak kezdetén
mas foldrajzi tertileteldt kerdl at.

* A meleg éghajlatu teriileteken egész év folyaman
eléfordul a betegség.

¢ A pandémiak szabdlytalandkiozénként, 10-40 évente
jelentkeznek. Kivaltasukban antigén shift révén
kialakult virus szerepel.

Pandémiak

» 1918-19: Spanyol natha
* 1957-58: Azsiai natha
» 1968-69: Hong Kong-i natha

* 1977: orosz




» A betegség forrdsa a beteg ember, nem léteziksl@en
perzisztens febzés.

» Lehetséges a terjedés embkallatra, allatrél emberre.

» A virus rezervoarjat madarak képezik, gyakrabbanvegy
vandor madarak, ritkdbban hazi szarnyasok.

» A szarnyasoknal a féizés leggyakrabban tiinetmentes, de
elsfordulhat generalizalt fefzés is idegrendszeri tiinetekkel.

» A kacsaknal a virus nemcsak a légutakban, hanem a
tapcsatornaban is szaporodik és az urulékkel fiitvdagba.

» A vadon éb szarnyasokrol a virus raterjed hazi szarnyasokra,
vadon éb embsokre (nerc), vizi enisokre (balna, foka,
delfin), hazi emisokre (lovak, sertések) és emberre.

* A madarakrél az emberre valo terjedés nehéz a fgji

hatérok és a sejtfelszini receptorok kilorisége
miatt.

A sertésnél jelen van mindkét tipusu receptor
(szarnyasokra, ill. emberre jelletheeceptorok
egyarant), igy a sertésben megvalésulhat az emb
és a szarnyas erefletirusok keveredése és
kialakulnak az 0 antigénszerkeizefrusok.

* Embernél a fogékonysag altalanos.

Diagnézis

« virusizolalas: tojas, sejttenyészet (3-10 nap)
o IF—2-4 6ra

* RT-PCR - 2-4 ¢ra

« szerologiai diagnézis — 2 hét (savépar)

« klinikai kép + jarvanytani adatok

Kezelés, profilaxis

e antiviralis szerek
» oltéanyag
« inaktivalt virus, H, N alegység vakcina, helyileg
alkalmazott vakcinak
« a f6 antigéntipusok elleni oltéanyag:
A-HIN1
A-H3N2
B

minden évben kivalasztjak az altipus variansokatpaimalis
védettség biztositasaért

2009 —szezonalis influenza elleni
oltéanyag 6sszetétele

« TIV (Trivalentl nactivatedvaccing - parenteralis
LAIV (live attenuated influenza vaccine) - intranazalis
» A/Brishane/59/2007 — HIN1-like
» A/Brisbane/10/2007 — H3N2
» B/Brishane/60/2008

=



Forgalomban levé vakcinak

o TIV
¢ Fluzone — Sanofi Pasteur
e Fluvirin — Novartis
e Fluarix — GSK
e Fluluval - GSK
* LAIV
¢ FluMist - Medimmune

I Get the flu shot

H5N1

» 1996 — Kina — Guangdong — liba

» 1997 — Hong-Kong — tébb goc

» 2003 februar — etsemberi megbetegedések
* 2 eset Hong-Kong
« 1 eset Kina

» a vilag kilonboé orszagaibdl jeleztek gécokatkiént allatok
megbetegedésével

M ...not the flu.
HEIGHT

4 OF FLU
£ SEASON
[x]

Optimal time for

vaccination

Oct. Nov. Dec. Jan. Feh.
coc MONTH
4 N
H5N1

» Emberi megbetegedések
» Osszesen: 335 eset, 206 halott
* 2007-ben: 72 eset, 48 halott
« Indonézia (113), Vietnam (100), Egyiptom (38), Tolaj
(25), Kina (25), Torokorszag (12), Azerbajdzsan (8)
Kambodzsa (7), Irak (3), Laosz (2), Nigéria (1).

s _ ~
genomszerkezete - influenza A HIN1

PB2 bird

PB1 A/H3N2
PA bird

HA swine

NP swine

NA Asian swine
M Asian swine
NS swine

Paramyxoviridae

e Paramyxovirus
e Parainfluenza
* Mumps

* Morbillivirus

* Pneumovirus —
Respiratory Syncytial
Virus




PARAMYXOVIRUSES

pleemorphic

Parainfluenzavirus

e 4 tipus
« léglti megbetegedés

Mumpsvirus

« parotis gyulladasa

» pancreas, herék, petefészek, vese, KIR

» Patogenézis:
» cseppferizés
» szaporodas a nyalmirigyekben, viraemia
 szisztémas virusbetegség, a parotitis csak egy

megnyilvanulasa

o Immunitas: életre sz6l6, HN elleni
ellenanyagok

« Profilaxis: attenudlt virust tartalmazé vakcina
(mono-, bi-, trivalens MMR)

Morbillivirus

» kanyaré — maculopapulosugrb és

nyalkahartyaelvaltozasok, laz, léguti tiinetek,

szowdmények

Patogenézis:

« behatolas — légutak/conjunctiva

« szaporodas a légutak sejtjeiben, regionalis
nyirokcsomokban: . viraemia

« szaporodéas: RES: Il. viraemia — célszervek,(b
légutak, conjunctiva): a betegség tiinetei

« lappangasi ié: 9-11 nap, a febzés utan 14 nappal
ea-k jelennek meg (csokken a laz, kittések
enyhilnek)

» SzoWdmeények - immunszuppresszio:
« tudégyulladas, kozépfilgyulladas
« bakteridlis ferézések (gennykeik, Mycobacterium
tuberculosis)
« encephalitis (SSPE)
* Profilaxis
e monovalens
* MMR — attenudlt virus

RSV - respiratory syncytial virus

» csecserdk és kisgyerekek also l1éguti megbetegedése

« nem alakul ki viraemia, a virus séjtsejtre terjed

e cellularis immunitas

» humordlis immunitas: secretoros IgA, szérum IgM,
1gG — részleges védettség

e anyai ea: els2 honapban védettség




Togaviridae

Rubeolavirus
e genom: + ss RNS
« ikozahedralis szimmetria RUBELLA VIRUS
* burok — glikoprotein
tiskék

Fert6zés

e postnatalis:
« cseppferdzés: légutak: I. viraemia
¢ RES, Il. viraemia, szérédas
« kitések: arc — test, maculopapulosus
« nyirokcsomoéduzzanat: fil mogott, tarkon
» sz6Wwdmény: thrombocytopenia, encephalitis
e tinetmentes fetzés

» congenitalis fetizés
 a virus atjut a placentan, a magzat szerveiberoszdi
« fejlédési rendellenességek
sziv
érzékszervek
szellemi retardécié

Profilaxis
MMR

Picornaviridae

» a gerincesek legkisebb virusai (28 nm)
* +ssSRNS

o ikozahedralis szimmetria

* peplon nincs

Emberi megbetegedést okozé
picornavirusok

GENUS Virus
Enterovirus poliovirus
Coxsackie A, B virus
echovirus
enterovirus (68-71)
Hepatovirus Hepatitis-A-virus
Rhinovirus rhinovirus
Cardiovirus encephalomyocarditis-virus
Aphtovirus sz4j- és koromfajas virus




s
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Poliovirus
Poliovirus type 1
i Hoglo, Chow and Filman
Science 229:1358
Radial depth cue rendering
JLY.Sgro
N /|
' N
e jarvanytan
« fecal-oralis terjedés
« az oltds bevezetéseeljarvanyok
» 2002-ben az EVSZ vad poliovirus-mentesnek nyiltait
Eurépat
o profilaxis
¢ IPV — Salk — inaktivalt virus
¢ OPV — Sabin — attenualt virus
N
:

« Poliovirus 1, 2, 3 szerotipus
« behatolasi kapu — enteralis
e szisztémas fezés
« jarvanyos gyermekbénulas
« killénb6z formak
paralitikus
nem paralitikus
« KIR: gerincveb eliilss szarvanak motoros sejtjeinek
pusztulasa — bénulas
« nyultveki paralizis
» karosodas mértéke: virus neurovirulencigja, trauama,
szervezet kifaradasa

Wild Poliovirus*, 2005

 Wild virus type 1
* Wil virus type 3
 Wild virus type 183

[[] Endemic countries

[ Re-established transmission countries
Case or outbreak following il

“Excludes viruses detected from environmertal

surveiliance and vaccine derived polio viruses. ines o v
@0 2005, Al s resened

be ol sgreement

Data in WHO HQ as of 11 Oct 2005




Coxsackie A, B

¢ 30 szerolbgiai tipus
« A csoport
B csoport
* Terjedés: faecalis-oralis, csepptars
» Patogenézis:
A csoport: Ir, nyalkahartya érintettség - herpangina
» B csoport: szervi érintettség (sziv, méj, pancreas,
Bornholm betegség)
» mindkett): meningitis, bénulasok

s

Rhinovirusok

» a kdzonséges natha
koérokoz6i
« csak a fel§ Iégutakat érintik
» Jarvanytan:
ember6l emberre terjednek
léguti valadék aerosolja révén
indirekt médon
» Tipusspecifikus immunitas -
szekretoros IgA
» Vakcina: nem gyartanak

Caliciviridae

» Calix = kehely, a virion felszinén bemélyedések
* +ss RNS

» |kozahedralis szimmetria

« Burok nincs

» Képvisebk: Norwalk, Hawaii

« iskolas gyermekek, fetittek: gastroenteritis
* a jejunum mikrovillusai karosodnak
« terjedés: széklettel

» Rezisztencia: savval és éterrel szemben
ellendllék, klérozott csapvizben férttképesek
maradnak

~
Coronaviridae
* +ss RNS
« helikalis szimmetria
 peplon — glikoproteinek (E1-3)
» E2 kocsanyon dlbunké forma: napkorona
_/




Coronavirus

Coronavirus
» Tropizmus: léguti, gastrointestinlis epithélium
» Feld) |éguti hurut, tidgyulladas
* SARS (severe acute respiratory syndrome)
» Gastroenteritis — hamsejtpusztulas, felszivodasirzav

Reoviridae

» ds RNS, szegmentalt

o kubikalis szimmetria

» két retedi kapszid: bel§ csoportspecifikus, kiis
tipusspecifikus

» burok nincs

» pseudoenvelop

4 A

Rotavirus

« lkozahedralis
szimmetria

o Kettés kapszid

¢ 11 szegmentumbal &llg
genom

* bels fehérjék:
killgszeti
elrendesddésben

o kulss fehérjék: abroncs

N /)

/|
N
REOVIRUS FAMILY
i double stranded RMA gename
f—— outer capsid
/|
N
Betegség

* Vizes hasmenés

« Laktdz intolerancia

« Viraemia, légti lokalizacié
/|




Jarvanytan

vilagszerte eifordul

évente 600,000-850,000 halaleset

3 éves korig megjelennek az ellenanyagok
mérsékelt égovon a betegsélédnt a hideg évszakban
jelentkezik

a betegség a trépusokon nem mutat szezonalitast
lappangasi periédus - <4 nap

viruslrités — a hasmenés kezdettt és a klinikai gyogyulas
utén néhany napig

életkor

« csecsertk és kisgyermekek

e 4 hénap —2 év - klinikai tiinetekkel jaro ferések

« Gjszulotteknél az anyai ellenanyagok védettségibsitanak

Jarvanytan
e Tunetmentes fetzések efordulnak
o Foként felrstteknél gyakoriak
» Sok eset és jarvany nosocomialis
* Terjedés

« fecal-oralis Gton

« viz és élelmiszerek kozvetitésével
« léguti valadékokkal

Laboratériumi kérjelzés

Virusantigének kimutatasa székkth

¢ ELISA

 Latex-agglutinacio

Elektron mikroszkép — virionok jellegzetes morfolégia
Nukleinsav kimutatasi médszerek




