A protozoonok alapvet
tulajdonsagai

A protozoonok eukariéta egysejt ek
Mag, magvacska, citoplazma (ektoplazma, endoplazma)
Mozgas: specidlis organellumokkal
Ivaros és ivartalan szaporodas
Méreteik: 2-3 - 60-80 m
Fajon belil is valtozhatnak a méretek
Megjelenési formak

Vegetativ forma — trophozoita — taplalkozik, mozog,
szaporodik

Cysta — nyugalmi alak

Protozoa B

Phylum Sarcomastigophora
subphylum Sarcodina —am béak
subphylum Mastigophora — ostorosok

Phylum Ciliata — Balantidium coli

Phylum Apicomplexa
subphylum Sporozoa
subphylum Coccidia

Phylum Microspora
subphylum Microsporodia

Metazoa H

Nematoda — hengeresférgek
Platyhelminthes — laposférgek
Trematoda — mételyek
Cestoda — szalagférgek
Arthropoda - izeltlabdak

Patogenézis

a parazitak sokfélesége miatt a patogenézis
kilénbdz
a betegség sulyossaga 0sszefligg a bejutd
parazitdk szdmaval, a szaporodas
mértékével, expozicié id tartaméval
gyakran kronikus lefolyas
karosodasok:

kdzvetlen hatas

immunvalasz beindulasa miatt

exogén fert zések
behatolasi kapu
behatolas:
tapcsatornan keresztill
anatémiai barrierek penetraciéja
szervezet elarasztasa
célsejtekhez vald tapadas
immunvalasz kikerilése
szovetkarosodas
mechanikai artalom

Behatolasi kapu H

tdpcsatorna
Entamoeba histolytica, Giardia lamblia,
Cryptosporidium spp., cestodak, nematodak,
trematodak

penetracio
izeltlAblak csipése — malaria
transplacentaris — Toxoplasma gondii

b r nkeresztll — Strongyloides, Ankylostoma,
Schistosoma




terjedést el segiti a kbrnyezet
szennyez dése emberi és allati eredet
urdlékkel
altalaban fecal-oralis terjedést mutat6 fert zések
de Ankylostoma és Strongyloides larvak ab r n
keresztul hatolnak be
izeltlablak csipése — malaria,
trypanosomiasis
bejut6 parazitak szama
behatolasi kapu

Tapadas, szaporodas :
tapadas modja:
nem specifikus
specidlis képletek segitségével
adhezinek révén
felszini glikoproteinek — glycophorin A, B
komplement receptorok
fibronektin
NAG konjugatumok
Entamoeba histolytica — specifikus adhézid
Giardia lamblia — ventralisan elhelyezked tapaddékorong, 2
féle adhezin

szaporodas —IC, EC, tC

Sejt- és szbvetkarosodas

toxikus anyagcsere-termékek
férgek
mechanikai elzarédas — Ascaris, Wuchereria
nyomas — Taenia, Echinococcus
migracio
immunolégiai torténések
tulérzékenység
autoimmunitas

Immunvélasz kikertlése

antigén variacio
maszkirozé tényez k
intracellularis lokalizacio
immunszuppresszié

Parazita ellenes szerek

a szer koncentralasa - Plasmodium
folsav antagonistak - Toxoplasma

neuromediatorokkal valo interferencia —
Ascaris

GABA-medialt ingeriiletvezetés gatlasa —
Filaria

tubulinnal valé kélcsénhatas — férgek
topoizomeraz gatlasa - Trypanosoma

Laboratériumi korjelzés

helyes diagnozis felallitasa
parazitas fert zés lehet sége — kdrel zmény
megfelel minta
széllitas
helyes médszer alkalmazasa a feldolgozaskor
eredmények kozlése
értékelés




Laboratoriumi diagnosztikai
modszerek a parazitologiaban

makroszképos vizsgalat
mikroszképos vizsgalat
nativ készitmény
festett kenet
antigén kimutatas
nukleinsav kimutatas
tenyésztés
allatoltas
szerolégiai médszerek
ellenanyagok kimutatasa

Vizsgalati mintak :

afert zés helyét | fligg en
tapcsatornai
hugyti
vér
csontvel
KIR
szem
maj, lép, tid , izom, b r

Mintavétel — széklet

tiszta edénybe

nem kerilhet kontaktusba vizzel, vizelettel —
trophozoitak elveszitik mozgaskészségiket
AB, antimalarias szerek, asvanyi olajok,
bizmut — mintavétel 1 héttel a kezelés
befejezése utan

3 minta

2 egymas utani napon 1-1 minta, a 3. hashajté
adagolasa utan
naponta maximum egy minta
10 nap alatt
Entamoeba histolytica, Giardia lamblia — kimutatas —
negativ eredmény esetén 6 mintat kell feldolgozni
ellen rzés:

protozoonok — kezelés befejezése utan 3-4 héttel

férgek - kezelés befejezése utan 5-6 héttel

Szallités, feldolgozas

trophozoitak kimutatasa — 30-60 percen belll
kell elvégezni a vizsgalatot

24 6ra—h tve tarolni
konzervalészerek
fixalok

Direkt vizsgalat
makroszkopos
mikroszképos

nativ
jodos készitmény
fed lemezek rogzitése
festett kenetek
koncentralasi médszerek
lebegtetés (flotalas) — cink-szulfat
Ulepités
centrifugalas
etil-acetat




Protozoonok

Lobosea — amoebak Sporozoa - spoérasok
Entamoeba Isospora
Naegleria Cryptococcus
Acanthamoeba Plasmodium

Mastigophora — Toxoplasma

flagellaték, ostorosok Ciliata - csill6sok
Chilomastix Balantidium
Giardia

Dientamoeba
Trichomonas
Trypanosoma
Leishmania

Testlregekben él
protozoonok

Amoeba
Entamoeba histolytica
E. hartmanni
E. dispar
E. coli
E. polecki
lodamoeba biitschlii
Endolimax nana

Testlregekben él

protozoonok
Flagellata
Giardia lamblia
Chilomastix mesnilii
Dientamoeba fragilis
Trichomonas spp.(vaginalis, intestinalis, buccalis)
Ciliata
Balantidium coli
Coccidia
Cryptosporidium spp.
Isospora belli
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Amoeba

Entamoeba

Entamoeba histolytica
amoebas dysenteria

f leg a tropusokon fordul el , mérsékelt égov alatt
ritkan okoz fert zést

Entamoeba coli
Nincs kérokozé tulajdonsaga — differencial
diagnézis

Entamoeba gingivalis

Entamoeba histolytica :
alaktan

trophozoita
12-40 mm
allabak — mozgés — egy iranyban
endoplazma — vvt, baktériumok
kerek mag, periférian kromatinszemcsék, centrdlis
magvacska

cysta
5-20 nm
kerek vagy ritkan ovdlis, kett sen fénytor fal
max. 4 mag
kromatoid test

Entamoeba histolytica
(Entamoeba dysenteriae)

E. histolytica
cysta lenyelése
bélben excystatio
osztodas (éﬂmetacysta)

coecum gekélyek)

colon (erfkystatio) R




Patogenézis, betegségek :

fert zés forrasa — cystaiirit ember
szervezetbe bejutott cysta a duodenumban
trophozoitavéa alakul

vastagbélbe jutva enzimatikusan karositjak a
hamsejteket — kbénnycsepp alaku fekély
alakul ki (gyulladés, vérzés, bakterialis

fert zések)

extraintestindlis kérképek

Laboratériumi korjelzés :

trophozoiték, cystak kimutatdsa a székletb |
differencial diagnézis

E. dispar

E. coli

lodamoeba butschlii

Endolimax nana

Entamoeba coli :

alaktan

trophozoita
10-50 nm
citoplazméban nincsenek vordsvértestek
a magban durva kromatinszemcsék talalhaték
excentrikus magvacska

cysta
10-30 nm

érettségt | fligg en a magok szama valtoz6 (1, 2, 4, 8,
16, 32)

Entamoeba gingivalis

—y T

Entamoeba gingivalis HH

alaktan

trophozoita
10-20
ektoplasma
endoplasma
sejtmag
kerek, kisebb mint az E. histolytica
magvacska centralis vagy excentrikus elhelyezkedés




Flagellata

Dientamoeba fragilis
Rendszertanilag a flagellatak kozé tartozik
Nincs cysta formaja
Hasmenés

. ) Giardia lamblia
Giardia lamblia alaktan

trophozoita
10-18 nm
korte alak
2 mag
axostyl
4 pér ostor
parabasalis test
szivokorong
cysta
10 mm
4 mag
axostyl maradvanya, sarlé alaku parabasali
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G. lamblia

Giardia lamblia

Giardiasis
o@/ = #cysték lenyelése Bejutas — enterdlisan, cystaval kontaminalt étel
- i -excystatio ' () vagy viz
#a trophozoitak a .
I % ( ( szivokorong segitségével Excystatio — duodenumban _

et /1 tapadnak a A duodenum és a vékonybél kezdeti szakaszanak
bélhamsejtekhez a sejtieinez tapad, felszivodasi zavart okoz
-kettéosztédassal Vilagszerte el fordul
szaporodnak

-encystatio a
vastagbélben




EXTERNAL ENVIRONMENT

LIFE CYCLE of GIARDIA LAMBLIA

Adgptd s e ovn dros NEDE
i

Chilomastix mesnili

Chilomastix mesnili

!.

Trichomonas intestinalis

Trichomonas hominis
Chilomastix mesnili

Vastagbélben él skéd , nem patogén flagellatak
Trichomonas gingivalis

Trichomonas vaginalis

& R
\,A</~} /

S\ Y

~&
1

0 &)

/




Trichomonas vaginalis :

alaktan
5-20 nm
korte alaka
centrélis mag
4 szabad ostor
5. ostor — undulalé hartya kéti a testhez
axostyl — a sejttesten kivl folytatodik

T. vaginalis :

(3] o0
Trichomonas vaginalis HHH Trichomonas tenax HHH
: (T. buccalis) :

Trichomoniasis

Urogenitdlis rendszer

Viladgszerte el fordul

Szexudlis kontaktussal terjed — STD
A szexudlis partnert is kezelni kell




Ciliata

Balantidium coli

alaktan:

trophozoita
50-70 mm
felszine csillékkal fedett — élénk mozgas
2 mag (macro-, micronucleus)
cytostoma
test kdzepén nagy vacuola
cytopyge

cysta
50-60 mm
kerekded
2 mag

Balantidium coli

ENVIRONMENT

Nt by bansverse
iy fason

Balantidium coli

Balantidium coli




Balantidium coli :

vilagszerte el fordul6 protozoon

legfontosabb rezervoar a sertés

fecal-oralis fert zés

vastagbél falaba hatol, szévetkarosodast okoz
(proteolitikus enzimek, citotoxinok)

gyakori a tiinetmentes fert zés, ritkan enteralis
tinetek

Sporozoa

nincs mozgasszervik

szexudlis és aszexualis szaporodas —
kulénbdz gazdafajokban

Isospora hominis -

o
vékonybél hamsejtjeiben él skdd protozooh
a szexudlis szaporodas eredményeképpen
Iétrejon az oocysta
fert zések

tlinetmentes
spontan gyogyuld
immundeficiens egyéneknél — hasmenés
terjedés
oocystakkal szennyezett éleimiszerek, viz
oralis-analis kontaktus
Lab. dg.: az oocysték kimutatasa a székletb |

6

Isospora belli

Isospora belli :

Isospora belli




Cryptosporidium parvum

embernél és allatoknal egyarant megtalalhato

enterdlis fert zés
egészségeseknél tinetmentes
immunkarosodott egyéneknél — sule/os korkép — hig vizes
hasmenés, felszivodasi zavar a bélnyalkahartya atrophia
kovetkeztében

afert zés oocystaval torténik

a vékonybélben kiszabadulnak a sporozoitak — epithel sejtekhez
tapadnak

aszexudlis szaporodas

a schizontakbdl kijutnak a merozoitak — Gjabb epithelsejtekhez
tapadnak

gametogenesis soran képz dnek az oocystak

immunszuppresszalt egyénekben a sporulacié utan kiszabadulnak a
sporozoiték és autoinfekci6 kovetkezik be

Lab.dg.: az oocystak kimutatasa a székletb | — festett kenet

Cryptosporidium parvum

Blastocystis hominis

0%

o CmL
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Blastocystis hominis
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Blastocystis hominis

Blastocystis hominis

Cregen State FUBIE Healt Laborig

Vérben és szovetekben él  skod
protozoonok

Amoeba
Naegleria
Kontaminalt vizben valé fiirdés
Meningoencephalitis
Acanthamoeba
Kontaktlencse viseléséhez tarsul
Keratitis, cornea-fekély
Granulomas encephalitis
Flagellata
Trypanosoma
Leishmania
Sporozoa
Plasmodiumok
Toxoplasma

Toxoplasma gondii

Végs gazda — macska

Kozti gazdak — ember, eml sallatok, madarak

Patogenézis
Nem megfelel en h kezelt his (sertés, birka)
Macska székletével szennyezett porral
Transzplacentaris terjedés

Klinikai kép
Egészséges immunrendszer egyének — mononucleosis
Transzplacentéris fert zés — vetélés, halvaszilétés,
encephalitis

Immunszuppresszalt egyének — encephalopathia, meningo-

encephalitis

Megel zés
Megfelel enh kezelt hus
Macskaltrulék eltavolitdsa naponta

Domsegrande  Goig
Rough endoplasmic ooy
i

L ofa itachyzoi




‘The Toxoplasma gondillfe cycle
Expart s n Nolaculr Hdon 02001 Camtidgs Unvarsy rsss

Férgek alapvet tulajdonsagai | ::

Soksejt organizmusok
Szamos féreg a bélben él skddik

Egyesek eljutnak a méjba, tid be, vérbe, b r
alatti két szdvetbe vagy az agyba

Rendszerint szabad szemmel lathatok

Petéik kimutatasa mikroszképos
maodszereket igényel

Férgek osztalyozasa

Laposférgek —
Platyhelminthes
Mételyek — trematodak
Fasciola
Schistosoma
Paragonimus
Szalagférgek —
cestoidea
Diphyllobotrium
Hymenolepis
Taenia
Echinococcus
Dipylidium

Hengeres férgek —
Nemathelminthes

Enterobius
Trichuris
Ascaris
Toxocara
Ancylostoma
Necator
Strongyloides
Trichinella
Wuchereria




TREMATODES
Seale:
0 24 48um

Schistosoma
Japonicurn

¢

Clortrctis

heterophyes

Hederophyes

"Usually passed in urine

#Usually found in sputum

Paragorimus
westermani?

Fasciologsis
buski-

Diphyllobotrium latum
Hal galandférgesség
Kozti gazda — rak, majd hal
Végs gazda —ember, kutya, macska, medve
A féreg hossza akar 13 m is lehet
Nyers vagy nem kell képpen h kezelt hal
fogyasztasakor kovetkezik be a fert zés
A vékonybélben a larvak a bélfalhoz
kapaszkodnak és kifejl dik a féreg
A proglottisokbdl kitiril megtermékenyitett peték
a széklettel jutnak a kulvilagba

Hymenolepis nana
Torpe galandférgesség
A féreg 3-5 cm hosszl
Fejl déshez, terjedéshez nincs szikség koztigazdara
A cysticercoid kifejl dhet izeltlAbuakban is
A lenyelt peték a duodenumban kelnek ki, a
vékonybél nyalkahartyajan cysticercoidda majd
féreggé alakulnak
A proglottisok levalnak a féregr |, szétesnek és
kiszabadulnak a fert z képes peték, széklettel
riilnek
Fert zés: piszkos kéz, kontaminalt élelmiszerek,
targyak, autoinfekcio

DG: peték kimutatasa a székletben




Taenia saginata (3-10 m)

Taenia solium (2-5 m)
Galandférgesség
A fert zés a larvakat tartalmaz6 nem kell képpen
h kezelt vagy nyers hus fogyasztasaval kovetkezik be
A larvak a bélfalhoz kapaszkodnak, kifejl dik a féreg
A petéket tartalmazo proglottisok levalnak és a
széklettel Grtilnek
A koztigazda elfogyaszthatja a proglottisokat —
cysticercosis (borsoka)
Cysticercosis — akkor alakul ki, ha az ember a
petékkel kontaminalt élelmiszert vagy vizet
elfogyasztja (szem, agy)

Taenia solium
Taenia saginata

i

Oncospheres hatch,

Aoncospreres corciop
peipasibof il

Cattle (T saginate} and pigs (T selur)
become infected by ingesting vegatation
contaminated by eqgs or gravid progiottids

N

A= riecive stage
A= Disgrostic siage

ndercosked infected meat

A

Eggs oF gravid proglotids in feces
nd passed

/A

o
@) Homans nesid by ingesing

T sagaia T sotem

| Scolex attaches to intestine

(O st in smai vestine

hitpiuwve dpd.odc. govidpx
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Echinococcus granulosus

Echinococcus multilocularis
Echinococcosis
Végs gazda — kutya, roka
Koézti gazda — juh, szarvasmarha, sertés,
ragcsalok, ember
Hydatid cystak

103

Dipylidium caninum
Kutya-, macska galandférgesség
Féreg 15-80 cm
A koztigazda (bolha) bekebelezi a féregpetéket —
fejl dés — larvak
A végs gazdaban (kutya, macska) a
bekebelezett larvak féreggé alakulnak
Proglottisok a végbélnyilashoz vandorolnak
A proglottisokbdl kiszabadulnak a peték

Az ember fert z dése a bolha lenyelésével
torténik

105
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Enterobius vermicularis
Oxyuriasis, cérnagiliszta
Kifejlett féreg — 2-13 mm
Peték szajon at jutnak be, a larva a
duodenumban bujik ki, a vastagbélbe vandorol
2-6 hét alatt ivarérett féreg
Perianalis red kbe — tobb ezer pete
6 6ran belll kifejl dik a larva
A peték hosszu ideig életképesek — szobah n 1-2
hétig
Ritka extraenteralis lokalizaci6 — vaginalis
fert zés
DG: peték és/vagy férgek kimutatasa

m

Trichuris trichiura
Ostorférgesség
A féreg 30-50 mm hosszd, ostor alaku

A fert zés a larvalt petékkel torténik
(talajszemcsék vagy azokkal szennyezett
élelmiszerek)

A lenyelt petékb | a vékonybélben bujik ki a larva,
a vastagbélbe vandorol és ivaréretté valik

A n stény tdbb ezer petét Urit naponta, széklettel
Urtilnek

Meleg, nedves talajban 5-6 hét alatt kialakul a
larva (geohelminth)

A fert zés forrasa a fert z6tt ember
DG: peték kimutatasa
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Ascaris lumbricoides
Orsoférgesség
Kifejlett féreg — 15-25 cm
A lenyelt embrionalt petéb | a larvak a vékonybélben

bujnak ki, a bélfalon keresztul a vérkeringésbe jutnak,
tid be vandorolnak

Az alveolusokbdl a bronchusokba, tracheaba majd a
nyel cs be kerlilnek

A larvak a vékonybélben fejl dnek ivaréretté

A n stények tobb ezer petét Uritenek naponta,
széklettel Urtilnek

Meleg, nedves talajban a petékben 10-14 nap alatt
kialakulnak az embriok (geohelminth)

DG: peték és/vagy féreg azonositasa
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Trichinella spiralis
Trichinosis
A féreg 1-3 mm, a larvdk 100 m

Az encystalodott larvak 30-40 m atmér j citrom
alaku tokban spiralszer en felcsavarodva talalhatok
Rezervoéar: sertés, vaddiszn6, méas eml séllatok
Fert zés nem megfelel en h kezelt vagy nyers
hussal térténik

A n stények elevenszil k, a larvak a vér Gtjan
kilonboz szervekbe juthatnak, de csak a jo
vérellatasu harancsikolt izomban telepednek meg —
encystalédas — évekig életképesek maradnak

DG: izombiopszia — harantcsikolt izmokban a
betokosodott cystak felismerhet k
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