Mikroorganizmusok genetikaja

Baktériumok
Virusok

Altalanos fogalmak

Genom — egy organizmus genetikai
anyaganak osszessége

Gén (genos = eredet) — fehérje
eléallitasahoz sziikséges informacio
hordozéja

Genotipus - sejtben tarolt genetikai
informéciok dsszessége

Fenotipus — 6sszes megnyilvanulo
sajatsagot jelenti

Genetikai anyag atorokitése

« DNS-ben tarolt informacio atirédasa és
utdédokba valo atjutasa
— a genetikai informéacié azonos maradhat
 Valamennyi utédsejt azonos az anyaseijttel
— a genetikai informacioé valtozhat
* exogén genetikai anyag felvétele
* mutécié

Baktériumok genetikaja

A baktériumoknak fontos szerep jut a

genetikai kutatdsokban

El6ny:

— Haploid genom

— Rovid generaciés id6

— Olcson és egyszerlien nagy populaciohoz
juthatunk

A bakterialis genom

» agenetikai allomany tartalmazza a fajra jellemzé
genetikai informaciot

* egy kromoszéma — haploid

altalaban kovalensen zart, cirkularis, kettésszalu

DNS

» mérete fajtol figg

— E. coli kb. 2000 fehérje kédolasa

— linearizalt formaban kb. 1100 mikrométer

nincs maghartya — maganyagrol beszéliink

A genetikai anyag szerepe

a genetikai informacio tarolasa és
atorokitése, a meghatarozott
tulajdonsagok kifejez6désének
szabalyozasa

A generacios id6 révidsége miatt a
genetikai véltozas kdvetkeztében elébnyh6z
jutott sejt utédai hamar talndvik a
populacié tobbi tagjat.




A baktériumok valtozékonysaga

» Fenotipusos véltozas (modosulas)
— alaki, biokémiai valtozasok a genom médosulasa
nélkal
— alkalmazkodast szolgalja
— nem &roklédik

— bakterialis gének mikddése legnagyobb részt nem
konstitutiv (nem mikddnek folytonosan)

« Genotipusos valtozas
— Mutécié
— Genetikai anyag atvitele + rekombinacio

Mutéaciok

« a DNS szekvenciaban bekdvetkez valtozasok

* a mutacié eredménye maradando, fuggetlen a

kornyezeti tényezok valtozasatol — droklédik

fenotipusos kifejez6dés: megvaltozik-e egy adott

génfunkcié a mutacioé kovetkeztében

¢ ha a mutacio elényds, a baktériumsejt utddai
dominanssé valhatnak az illet6 populaciéban

Mutacio

« kialakulas szerint 3 b cde

szubsztitucid E
inszercié

delécié i

Mutaciok
fenotipusos megjelenés alapjan

* Sejtszerkezet megvaltozasa

* Rezisztens mutansok

Genetikai anyag atvitele
baktériumok kozott

A prokariétdkndl az egyes fajok kozétt gyakori
jelenség a genetikai anyag cseréje
Baktériumoknal — nagyfoki genetikai diverzitas
Sejtrél sejtre torténé genetikai anyag atvitel:
DNS fragmentumok, fagok és plazmidok
kozvetitésével

Az atvitt DNS szakaszok rezisztencia géneket,
virulenciafaktorokat hordozhatnak, a recipiens
sejtnek Uj tulajdonséagot kdlcsondznek

Klasszikus génatvitel

* egyiranylak
— donort6l a recipiens fele
¢ a donor nem adja at a teljes kromoszomat
« genetikai anyag atvitele kiilonb6z6 fajok
kozott is lehetséges




Klasszikus généatvitel

« transzformacio
* transzdukci6
* konjugécio

Transzformacio

* a baktérium DNS-t vesz fel kdzvetlendl
a kdrnyezetéb 6l

* DNS szarmazhat
— kornyezetben elpusztult és szétesett sejtekbdl
— mesterségesen eléallitott DNS fragmentumok

Transzformalé DNS fragmentum
sorsa:

 elbomlik vagy

* integralodik a baktériumsejt genomjaba
— rekombiné&ci6

Transzdukcid

 Bakteriofag
kozvetitésével torténd
génatvitel

Transzdukcio

» a gazdasejt bizonyos génjei beépiilnek a
baketriofag genomjaba

» kovetkez6 sejt fert6zésekor ezek a gének
atadodnak

I

« gének horizontalis atvitele

Transzdukcid




Transzdukcio jelentésége

« virulenciafaktorok atvitele

— Corynebacterium diphtheriae - toxin

— Streptococcus pyogenes — eritrogén toxin
« antibiotikumrezisztencia
« (j antigének szintetizalasa

Konjugacio

 Donor és recipiens kdzotti intercellularis
kapcsolat soran plazmidok kozvetitésével
torténé genetikai anyag atvitel

Plazmidok

 extrakromoszémalis genetikai elemek
 0nallo replikaciora képesek

« cirkularis, kettés szali DNS

» szamuk valtozo

* tarolt informéacié nem esszencialis

Konjugacio

O O

O Om=0O

Konjugacio jelentésége

» Gram — negativ baktériumoknal
— Antibiotikum rezisztencia
« Gram-pozitiv baktériumoknal
— Adhéziét biztosité molekulak képzddése

Mobilis genetikai elemek

¢ Olyan genetikai elemek, amelyek 6nallo
helyvaltoztatasra képesek — ugralé gének
— Onall6 replikaciora nem képesek

* Inszercids szekvenciak
— Csak a transzpoziciéhoz sziikséges gént hordozzak
« Transzpozonok

— Nemcsak a transzpoziciéhoz sziikséges informaciét
hordozzak, IS elemek altal kdzrefogott gének

« Integronok — génkazettak atjuttatasa




A virusok genetikaja

* Mutécié

» Rekombinacié

 Fenotipusos és genotipusos
keveredés

« Komplementéacio és
interdependencia

Mutacio

A virusnukleinsavban torténé valtozas, a
virusgén altal koédolt fehérje megvaltozasat
jelenti

spontan mutaciok

indukalt mutaciok

— sugarzassal

— kémiai mutagénekkel: in vitro reagalnak a

virusnukleinsavval vagy a sejtben replikalédé virusra
hatnak

Rekombinacio

o Két kilénbdz4, de rokon virus
nukleinsavanak kisebb-nagyobb
szegmentumai kicserélédnek, a keletkezg
hibrid virusok mindkét elédtsl szarmazo, Uj
génkombinéciot tartalmaznak.

 Eléfordul:

— kettéslanci DNS virusok esetén
— szegmentalt genomot tartalmazo virusok esetén

¢ Létrejohet nem rokon virusok kdzétt is, vagy

a sejt és a virus DNS kozott

Keresztreaktivalas (cross reactivation) —
infektiv virusba inaktivalt virus aktivan maradt
génjei éplilnek be

Tobbszorosségi reaktivalas (multiplicity
reactivation): infektiv virionok képzédnek
olyan sejtben, amelyet ugyanazon
virustorzsbhdl szarmazo két vagy tébb
kulénbozé letélis mutanssal fertéztek. Az
eredményekeént infektiv virionok tudnak
kialakulni.

Rekombinacio

‘klasszikus’

rekombinacio DNS virusoknal




Rekombinacié

Vaccinia virus

T
TR
rables G
‘ Vaccinia virus —
rables G veszettség elleni védltas

ORTHOMYXOVIRUSES

helical nucleocapsid (RNA PLUS
N protein)

lipid bilayer membrane

M1 protein 58

Uj ag. szerk.

Attenudlt donor : -
virulens torzs

térzs

Attenuélt vakcina
Felszini ag. virulens torzs

Virulencia: attenudlt térzs

Fenotipusos és genotipusos
keveredeés

« Fenotipusos keveredés - k6zos
tulajdonsagokkal rendelkezé  virusokkal
tortént kettés fertézés soran az utddvirusok
mindkét eléd fenotipusos tulajdonsagait
megszerzik, de genotipusuk érintetlen marad
Peplonnal rendelkezd virusoknal a peplon
mindkét  virusra jellemzd  antigéneket
tartalmaz

Peplon nélkili virusokndl — transzkapszidacio
jelensége

Fenotipusos és genotipusos
keveredeés

genotipusos keveredés - nem stabil
genetikai valtozas, két kilonb6zs, komplett
virusgenom épll be egyetlen kapszidba,
véletlenszeriien

Fenotipusos keveredés

> 7

e

Nincs véltozas a genomban
Gazdaspektrum véltozésa

Rezisztencia a semlegesit 6 ellenanyagokkal szemben




Fenotipusos keveredés

pszeudotipus

Genotipusos keveredés

Komplementéacio és
interdependencia

* Komplement&cio: kildnbdzg virusok
génproduktumai kélcsénhatasba lépnek, ez
elésegiti egyik, vagy mindegyik virus
szaporodasat
— Nincs nukleinsav csere
— Egyik virus olyan enzimet vagy fehérjét kodol,

amelyet a méasik nem, de az szikséges a
replikaciohoz

« Interdependencia: egyoldald vagy kolcsénos
fuggé viszony

« Defektiv virusok és helper virusok

Defektiv virusok

 hianyoznak a replikaciéhoz sziikséges gének
« ‘helper’ virus rendelkezik a hianyzé génekkel
« egyes retrovirusok, HDV




