Mikroorganizmusok anyagcseréje,
novekedése, szaporodasa

A baktériumok szaporodasa

= egy baktérium:

o novekedés

o osztodas - haranthasadassal
= egy baktérium populacio:

o szaporodas

‘ Sejtosztodas

= a sejt ndvekedése

a sejt alkotéelemeinek kialakulasa

az RNS mennyiségének nbvekedése
fokozott fehérjeszintézis

citoplazma és maganyag kettéosztédasa
= bef(iz6dés

= kialakul a két leanyseijt

‘ Sejtszam meghatarozas

= Ossz-sejtszam
o mikroszképosan
o spektrofotometriasan
= EIS csiraszam
o telepképz6 egységek — CFU

‘ Generacios idé

= biomassza tdmege kétszeresére nd

= két egymast kdvetd osztdédas kozotti id6é

o orvosi szempontbol fontos baktériumoknal
altalaban 20-40 perc

o Mycobacterium tuberculosis 20 6ra




A baktériumok szaporodasanak
dinamikéja

= folyékony taptalajban létrehozott tenyészet
esetén tanulmanyozhaté

= €16 sejtek szaméanak meghatarozasa

A szaporodasi gorbe

Stacioner

Deklinaciés

Log 10 él6 sejtek/ml

| Lag vagy adaptacios szakasz

o az Uj kérnyezethez
val6 alkalmazkodas
szakasza

nincs sejtosztédas —
baktériumok szama
valtozatlan

intenziv szintetikus
folyamatok
idétartama: kb. 2 6ra

o

o

o

| Log vagy exponencialis szakasz

a sejtszam exponenciélisan né
a baktériumok tulajdonsagai
jellegzetesek (alaktan és
festédés, anyagcsere optimalis,
biokémiai aktivitas,
antigénszerkezet, virulencia,
toxintermelés)

idétartama: 8-12 éra \
tapanyagok mennyiségének
csokkenése

toxikus anyagcseretermékek
felhalmoz6dasa

Log 10 él6 sejtek/ml

dé

Stacioner szakasz

= M koncentréci6 fazisa
€él6 csiraszam
allandosul, ugyanannyi
utodsejt képzodik, mint
amennyi elpusztul
egyes fajoknal
sporaképzés

€él6 allapot osztédas
nélkul

idétartama: egy 6ra —
néhany nap (alt. 5-6
ora)

Deklinacids szakasz

o csokken az él6 sejtek
szama, pusztulasok
szama nagyobb mint az
osztodassal létrejové
sejtek szama /

o tenyészet
autosterilizacioja

o sejtek tulajdonsagai
megvaltoznak
(pleomorfizmus),
autolizis

o idétartama: valtozo,
fajtol figg
= N. gonorrhoeae 2 nap

= M. tuberculosis 2-3 hét

Log 10 €16 sejtek/ml|




| A baktériumok tapigénye, taplalkozsi

tipusok

= autotrof: tapigénylket szervetlen forrasbol fedezik
(foto- és kemoszintetizald)
o Szénforras: levegé CO2
o Nitrogénforrds: ammaéniumsok vagy |égkori nitrogén

= heterotrof: anyagcseréjikhoz szerves vegytleteket
is igényelnek (kemoszintetizald)
o Szénforras: csak szerves anyag
o Nitrogénforras: szerves vagy szervetlen anyagok

= paratréf: citoparazita baktériumok, csak €16 sejtben
életképesek, nem tenyésztheték mesterséges
taptalajokon

| A baktériumok energianyerése

aerob

= aerob, fakultativ anaerob
= anaerob

mikroaerofil

Aerobi6zis

S. PYOGENES S. PYOGENES

M. LurEus. M. LUTEUS

CO, atmoszféra Anaerobi6zis

A baktériumok tenyésztése

= leoltas — megfeleld kériilményeket biztositunk
a baktériumok szamara, kialakul a tenyészet.

= szaporodashoz sziikséges tapanyagokat a
taptalaj biztositja.

| Tiptalajok

= Halmazéllapot szerint

o folyékony

o félfolyékony

o szilard

Osszetétel szerint

o egyszer(i vagy alaptaptalajok
o Osszetett taptalajok

| Egyszert taptalajok

= igénytelen kérokozék szamara megfeleléek
= folyékony valtozat: hasleves (bouillon)
= szilard véaltozat: sima agar (egyszer(i agar)
o magas agar
o ferde agar
o lemez agar




Osszetett taptalajok

Komplex
o igényes baktériumok szamara

o vért, glukozt vagy szérumot adunk az egyszer( taptalajhoz
(pl. véres agar)

Specialis

o kulénleges igényekkel rendelkezé baktériumok szamara
Dusité

Szelektiv

Differencialé

Szelektiv és differenciald

Transzport tapkdzegek

Inkubalasi kérilmények

megfeleld hémérséklet
relativ paratartalom

igényeknek megfeleléen aerob, anaerob vagy
mikroaerofilek szamara optimalis
kortlmények

Leoltas

folyékony taptalajba
szilard taptalaj esetén
0 a taptalaj felszinére
szélesztéssel
szektorban
0 a taptalajba
két réteg kozé
beszlréassal

Osszekeverve a baktériumokat tartaimazé anyagot a
taptalajjal

Telep

szilard taptalajon alakul ki
egyetlen baktériumsejtbél jon létre

Tenyészet

folyékony taptalajban alakul ki

szilard taptalajon levé telepek 6sszessége

o vegyes tenyészet — tobbféle baktériumot
tartalmaz

o szintenyészet (tiszta tenyészet) — egyféle
baktériumot tartalmaz

Teleptipusok (méret, alak, feliilet, szélek)

S tipus — virulens formaknal

R tipus — avirulens formaknal
o Kivételek — M. tuberculosis, C. diphtheriae,
B. anthracis

M tipus — tokos térzseknél

Rajzas jelensége — Proteus spp.
Vajkonzisztenciaju telepek - Candida
Bolyhos telepek - penészgombak




‘ Szélesztés

| Helytelen leoltas

A tenyészet felulfert6zédése

‘ S tipusu telepek

'S tipust telepek

'R tipust telepek




‘ R tipusu telep

M lycobacterium tuberculosis

‘ M tipust telepek

‘ Proteus spp.




| E. coli (Levine - EMB)

| Tenyésztési tulajdonsagok folyékony
taptalajban

A gombak anyagcseréje és szaporodasa

Sarjadzé gombak: fakultativ anaerob

= Fonalas gombak: obligat aerob

Heterotrof

o Szénforras szerves

o Nitrogénforras szervetlen is lehet

Vitaminok: serkentik/gatoljak az anyagcserét
= Anyagcsere végtermékek:

o Antibiotikus hatast anyagok

o Toxinok (karcinogén hatéas)

o Alkaloidak (LSD)

Antibakterialis hatasu anyagok
termelése

Penicillium

| Tenyésztési korilmények

pH enyhén savas: 5,5-7,2
hémérséklet: 20-30C

lassubb szaporodéasi Gtem, mint a baktériumoknal
o sarjadz6 gomba — 48h

o fonalas gomba — 2-3 hét

= polimorfizmus

o kornyezeti tényezok

o tenyészet kora

A gombak szaporodasa

= Aszexudlis szaporodéas — jellegzetes sporak
o sejtosztédas
= sporulacioé
= sarjadzas
= hifak fragmentéaciéja
o arthrospora, chlamydospora, conidiumok, blastospora,
sporangiospora
= szexudlis szaporodas
o diploid allapot atmeneti jellegti
o donorsejt magja bejut a recipiensbe, magfizi6, meiozis
o szexudlis sporék — zygospora, ascospora, basidiospora




10 um

A

Aerial hyphae Vegetative hyphae

Acrial hyphae
-‘

i
jegetative hyphae
i

—
&

(a) Aspergillus niger 3
(b) A, niger on agar

A protozoonok taplakozasa

= szajnyilas (cytostoma) — szilard taplalék felvételére
szolgal
o mas protozoonok, algak, baktériumok
o bekebelezés — a vacuoldkban az enzimek lebontjak
o oldott taplalék — citoplazméban
= oldhatatlan anyagok
o analis pérus (cytopyge)
o vacuolum tartalma kitrl
= Sporozoak baktériumokhoz hasonléan taplalkoznak

A protozoonok szaporodasa

= Aszexudlis
0 a szilésejt osztddasa utan két vagy tébb utddseijt
keletkezik
o leggyakoribb a kettéosztdédas

0 tobbszords osztddas - schizogonia — elészor
tébbmagva sejt jon Iétre majd a citoplazma is
osztodik - nagyszamua egymagvu sejt

A protozoonok szaporodasa

= Szexualis
o Két kilénbdzé nem(i gaméta egyesiilése -
syngamia
o Azonos nagysagu és alaku gamétak: isogamétak
o Egymastdl kilénbdzé gamétak: anisogamétak




= isogamia
0 az isogamétak ideiglenesen 6sszeolvadnak
= anisogamia
o him — microgaméta
o néstény — macrogaméta
o Sporogonia — zygota burokba zarva — oocysta — sokszoros
0sztédas — sporozoita
= vegyes szaporodasi ciklus — gazdacserével is
kapcsolatos
o végs6 gazdaban szexudlis szaporodas
o koztgiazdaban aszexudlis szaporoda

A virusok replikacidja

= Virusok szaporodasa
= ELO, FOGEKONY SEJTBEN

= A virusok altal kddolt fehérjék:
o részt vesznek a nukleinsav replikaciéban és a
virionok 6sszeépulésében
o megvaltoztatjak a fert6zott sejtek miikodését
és szerkezetét.

| Virusszaporodas szakaszai

Adszorpcié
Penetracio
Dekapszidacio
Eklipszis

= Morfogenézis
Kiszabadulas

| Adszorpcié

= A virus-sejt kapcsolat elsé 1épése

= lonos kapcsolat (magnéziumionok)

= Virusrészecskék és specialis sejtfelszini
receptorok kozotti kapcsolat

= Antireceptor (virion, &ltaldban glikoprotein) —
receptor (sejtfelszin)

= Fert6zés multiplicitasa — sejtfelszinre
adszorbealddott virusok

e
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Penetracio

Virusrészecske citoplazmaba jutasa

Energiafuiggé folyamat

Végbemehet:

o teljes virus transzlokéacidja a plazmamembranon keresztil

o ateljes virusrészecske endocytosisa (citoplazma vesiculak)

o virionburok faziéja a plazmamembrannal

Burok nélkili virusok elsé két médon

Egyes kilsé burokkal rendelkezé virusok: viropexis
atjan

Kell6 szamu virussal torténé fert6zés=sokmagvu
oriassejtek keletkeznek

Dekapszidacio

A sejtbe jutott virusrészecskébél kiszabadul

a nukleinsav

o elveszitik a burkot vagy a kapszidot a sejtbe val6
bejutaskor

o a kapszid elut a nuklearis poérusokhoz,
kiszabadul a DNS

o a kapszid szoros kapcsolatban is maradhat a
nukleinsavval

Eklipszis

Sotét fazis (virusszaporodas szintetikus szakasza)
Dekapszidaciotél az Gj virusrészecskék
megjelenéséig tart

Virusfehérjék szintézise a gazdasejt
fehérjeszintetizalé rendszerével

A virusokra jellemzé a genom sejten belili
szaporodasanak helye

a kilénboz6 virusok génexpressziods stratégiaja
eltéré

Eklipszis szakaszai

mMRNS transzkripcié

korai fehérjeszintézis (korai fehérjék —
virusspecifikusak, nem épulnek be)
virusnukleinsav replikaciéja

mRNS transzkripcio

késsi fehérjeszintézis (késdi fehérjék —
strukturfehérjék, enzimek)

Motrfogenézis

Az Gjonnan szintetizal6dott virusgenomok és
struktarfehérjék komplett virusrészecskévé
épiilnek dssze

Osszeépiilés, érés, kiszabadulas

Az alkotérészek Osszeépulése érett, infektiv
virionna nem jé hatasfoku (pl. Gres kapszid)

Kiszabadulas

Fert6zott sejtek szétesése, fokozatos pusztulasa,
talélés

Kiszabadulas médja:

o bimbo6zéssal

o vesiculak

a virus érési ideje és a sejtbdl valé kiszabadulas
kezdete a fertézéstdl szamitva altaldban eltéré a
kilonbdz6 virusoknal és jellemzé az egyes
csaladokra.

egy-egy fert6zott sejtben a kortlményektél és a
virustol fliggéen tobb ezer, tobb tizezer, esetleg
szazezres nagysagrendii Uj virion is képz&édhet, a
virionnd 6ssze nem épild, feleslegben termelt
virusalkatrészek mellett.




Virus
Viral envelope ~———_x
Viral muscleic acid
(RHA)
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Influenza A Virus Replication

A virusok tenyésztése

E16, fogékony sejtek

= Sejt- és szbvettenyészetek
= Embrionalt tojas
= Laboratériumi allatok

| Sejt- és szovettenyészetek

Emberi vagy éllati szévetekbél
Normal vagy daganatos szévetbdl
Embriondlis vagy érett szdvet
Primér tenyészetek

o Kontakt gatlas . . -
o Monolayer 4

Sejtvonalak
o Nincs kontakt gatlas
o Novekedés szuszpenzidban is

LB =

‘ Citopatogén hatas

= A virusok szaporodasa kovetkeztében a
fert 6z6tt sejtekben kialakul6 elvaltozasok

o Morfol6giai elvaltozasok
= Sejtlizis, sejtnekrozis
= Sejtek lekerekedése, levalasa
= Sokmagvu 6éridssejtek (syncytium)
= Vakuolizacié
= Zarvanyok
o Citoplazmaban
0 Magban
o Malignus transzformacioé (sejtburjanzas)

‘ Embrionalt tojas
= Figyelembe venni a virus specidlis igényeit
= El6keltetés (5-14 napos embrid)
= Beoltds mddja (aszeptikus korilmények)
a Amnionireg
o Allantoistreg
a Chorioallantois hartya
a Szikhdlyag
= Tojas minésége (nem tartalmazhat virusokat,
baktériumokat)
Virusfert6zés hatasara
a Embrié elpusztul
a Jellegzetes elvaltozasok




Laboratoriumi allatok

= Specidlis célok (oltbanyag kiprobalasa,
antiviralis szerek hatékonysaganak
kiprobélasa)

= Virus gazdaspecificitasa

= Nemcsak az allat faja, hanem a kora is fontos

= Szervspecificitas: beoltds madjai

= Jellegzetes tlinetek, kéros elvaltozasok




