FACTORI DE APARARE
Al GAZDEI

Factori de ap arare ai gazdei

1. aparareanespecific a
o constitutionala
o Tnnascuta
o naturala
o ereditara

2. aparareaspecific a
o dobandita
o imunitate

1. APARAREA NESPECIFICA

® constituie prima linie de aparare
® este non-antigen specifica

® nu are memorie imuna / nu protejeaza post-
infectie

® mecanismele de aparare nespecifica

e sunt asigurate de factori constitutionali cu care se
nasc toti indivizii

1. APARAREA NESPECIFICA
® Constituita din

® Bariere externe
o Tegumentare
o Mucoase

e Bariere interne
o Bariere mecanice
o Bariere chimice
o Bariera celulara

Bariere externe
® tegumentele

e Tegumentul este ceamai eficientd bariera mecanica prin:

o integritate — microorganismele nu patrund prin
tegumentul intact (exceptie leptospira);

o exfoliere - sunt indepartate microorganismele
superficiale

o microbiotarezidenta a tegumentului dominata de
bacterii Gram pozitive care produc lipoliza sebumului;

o pH-ulusor acid datorat lipolizei sebumului

Bariere externe

® mucoasele
* mai putin eficiente decat tegumentul

e prin mucoase pot patrunde un numar destul de mare de bacterii in
organism

« barierele mucoase actioneaza ca:
o bariere mecanice — prin epiteliile si secretiile care spala suprafetele

o barieraglicoproteica — mucusul care impiedica aderarea bacteriilor
de substratul specific

o barierachimica - prin secretiile care contin lactoferina si lizozim
o barieraecologica — prin microbiota mucoaselor.




Bariere interne

® Barieramecanica

e tesutul conjunctiv

o poate fi depasit relativ usor de bacteriile care
elibereaza colagenaze

Bariere interne

® Bariera chimica
a) Interferon
b) Reactivi de faza acuta
c) Sistemul complement

Bariere interne - interferonii

¢ Proteine cu greutate moleculara mica
¢ Elaborafi de celula infectata cu virus
¢ Protejeaza celulele neinfectate de infectia virala
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Bariere interne - interferonii

e Produsi de celulele tuturor vertebratelor — doar
cand sunt stimulate

¢ Au specificitate de gazda
o Sunt activi numai fata de specia producatoare

¢ Nu au activitate virus specifica

o Inhiba nu numai replicarea virusului inductor ci si
replicarea unei varietati de virusuri

Bariere interne - interferonii

@ rol
o Intarzie replicarea virald si generalizarea infectei
o Permit dezvoltarea raspunsului imun
o Prima linie de aparare nespecifica antivirala
e Apar intr-un interval mai mic de 48 ore de la infectie

e Determina scaderea cantitatii de virus infectant inainte de
aparitia anticorpilor specifici

Bariere interne - interferonii

® clasificare
e interferonul a
o inhiba replicarea virala

e interferonul B
o inhiba replicarea virala

e interferonul y

o afecteaza macrofagele, ,celulele natural ucigase”
(NK) si alte celule




Bariere interne - interferonii

® obtinere
e inginerie genetic a
o izolarea genelor codante din celula umana
o clonare pe E.coli sau levuri
o interferoni umani in cantitate mare, relativieftin

© aplicatii
e Aplicabilitate in tratamentul infec tiilor virale
o hepatita cronica activa B si hepatita C
o infectie cu papillomavirus
o infectie herpetica si zona zoster

o afectiuni neoplazice: leucemii, sarcom Kaposi, cancer
renal.

Bariere interne — reactivi de
faza

® REACTIVI DE FAZA ACUTA

e Organismul supus unei agresiuni reactioneaza
prin sinteza si secretia crescuta a unor proteine
plasmatice:

o inhibitori de proteaze
o proteine ale sistemului complement
o proteine ale coagularii
o proteina C reactiva
o protrombina
o fibrinogenul
e Acestea maresc rezisten{a gazdei, limiteaza
leziunile tisulare si favorizeaza vindecarea.

Bariere interne - complement

® SISTEMUL COMPLEMENT

e constituent normal al plasmei si serului
mamiferelor

e are un important rol antibacterian

Bariere interne

® Bariera celulara

¢ Asigura apararea antibacteriana
prin
o fagocitoza
o pinocitoza
¢ Fagocitele sunt de doua feluri:
o polimorfonucleare neutrofile
(microfage) prezente in sange
o fagocite mononucleare
(macrofage)
e celulele ,natural killer” — NK
o au actiune citotoxica naturala
asupra celulelor infectate cu
virus si asupra celulelor
tumorale.

APARAREA SPECIFICA -
IMUNITATEA

® s-a dezvoltat ontogenetic pe baza unei
experiente antigenice individuale

® depinde de agentul patogen
® este Tnalt specifica
® are memorie imuna

® realizata prin efectori specifici
e anticorpii
e limfocitele T specific sensibilizate

APARAREA SPECIFICA —
IMUNITATEA

® imunitate naturala
e dobandita pasiv
o prin transferul anticorpilor materni

e transplacentar la fat (IgG)
e prin colostru (IgA);

¢ dobandita activ

o prin elaborare de anticorpi Tn cursul infectiei
naturale, la gazde imunocompetente;




APARAREA SPECIFICA -
IMUNITATEA

® imunitate artificiala
e dobandita pasiv
o prininocularea de seruri imune specifice Tn
cadrul

e seroterapiei
e seroprofilaxiei bolilor infecto-contagioase;

e dobandita activ

o prinsinteza de anticorpi in urma administrarii
de vaccinuri.

Sistemul imunitar

® Recunoaste entitatile straine
(antigenele) dupa caracteristicile lor
moleculare

® Recunoaste antigenele prin:
e Anticorpi — macromolecule libere

e Receptori pentru antigen — macromolecule
fixate pe suprafata unor celule

Raspunsul imun

®Asigurat de:
e Sistemul celular
e Sistemul umoral

Raspunsul imun celular

® Asigura protectie fata de:
¢ Fungi
¢ Paraziti
e \Virusuri
» Bacterii intracelulare
® Deservitde celulele sistemului limfoid

¢ Limfocitele T care poseda receptori
pentru antigen

Raspunsul imun celular

@ Limfocitele T dau nastere la celule efectoare
cu functii diferite
e Limfocite T citotoxice
o Elimina direct celulele straine
e Limfocite T helper
o Ajuta la diferentierea limfocitelor B in plasmocite
e Limfocite T supresoare
o Elimina raspunsul imun
¢ Limfocite T amplificatoare

o Determina diferentierea limfocitelor T in limfocite
citotoxice

Raspunsul imun umoral

® Asigura protectie fata de:
e Infectii virale si bacteriene extracelulare

® Deservitde componente prezente in sénge si
umori
¢ Limfocite B
Prin receptorii pentru antigen recunosc “non-self”-ul

Se diferentiaza in plasmocite

elaborarea de anticorpi




Inflama tia acut a

@ instalata ca raspuns la agresiunea bacteriana
® reuneste Tn focarul infectios mediatorii inflamatiei

e induc reactii vasculare si tisulare locale manifeste clinic
prin
e rubor,
e tumor,
« calor,
¢ dolor
« functio lesa

Antigene

® Orice substanta de natura endogena sau
exogena capabila sa declanseze un
raspuns imun
® Alcatuit din:
e Purtator — carrier
o Grupare care poarta epitopul
o Epitop
o Grupare care reactioneaza cu anticorpul

Antigene

® Proprietat:
¢ Imunogenitate

o Capacitatea de a provoca aparitia:
« Anticorpilor
e Celulelor antigen — reactive efectoare
¢ Specificitate
o Capacitatea de a reactiona specific cu:

« Anticorpul complementar
« Receptorul pentru antigen complementar

existi 2 mari tipuri de antigene
(Ag)

antigene antigene
particulare

solubile

prezente Tn organism induc formarea
de anticorpi (Ac)

Antigene particulare

unele Ag corespund elementelor celulare stine sau nu pentru
macroorganism: antigenele particulare
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bacterii vrusurt celule canceroase

Ag particulare sunt cel mai frecvent particule
infectioase patogene responsabile de infgic
bactriene, virale, parazitare

Antigene solubile

unele antigene corespund elementelor moleculare stne

macroorganismului: antigene solubile

< ———mn + + bacterie
toxina Se (")
microbiana

Ag solubil poate fi 0 molecui toxici numita TOXINA produsi
de o bacterie patoge#

efecte
patogene

toxine cunoscute toxina tetanici, toxina botulinici,
toxina holerici, toxina difterica...




capacitatea unui Ag de a induce producerea de Ac déitee plasmocite s{
datoreazi existertei unor mici zone, precise, localizate la suprafa
antigenului, numite DETERMINAN TI ANTIGENICI sau EPITOPI

determinant
antigenic 1

determinant

determinant
antigenic 2

antigenic 2

Ag particular D

determinant
antigenic 1

un antigen, fie particular fie solubil, poate avea unul sau mai mlti
determinanti antigenici sau epitopi

un antigen, fie particular fie solubil, induce atd  tia anticorpidiferi i
cati determinan ti antigenici sau epitopi diferi  tiare

complexul « antigen —anticorp » constituie complexul imun |

Anticorp

® proteina plasmatica din clasa y globulinelor

® numi{i si imunoglobuline
e 5clase de Ig
o 1gG, IgM, IgA, IgE, IgD
e Concentratii mari in ser

e Sunt prezenti si Tn saliva, lacrimi, lapte matern

® Reactioneaza specific cu un singur antigen

Anticorp

® are forma de Y

® alcatuit din:
e 2 lanturi identice grele de aminoacizi
e 2 lanturi identice usoare de aminoacizi
e legate prin punti disulfidice

| structura schematici a unui anticorp

Site de fixare a antigenului
sau PARATOP
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portiune
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A o grupiri glucidice

| structura schematici a unui anticorp

Epitop 1 al
antigenului 1

o molecuk de Ac poate
k legadoui molecule de
antigen!

paratopul are o structura . complt?xul « AIC —/lﬁ_g >
tridimensionali coplementati (% O ormeaza complexufimun
epitopului




functiile biologice ale anticorpului

anticorpii posedi 3 fundtii biologice
importante

1- neutralizarea
antigenului

2- opsonizarea |

3- acti

complementului

varea

eliminarea antigenului

functiile biologice ale anticorpului

I- neutralizarea antigenului

legarea Ac de Ag conduce la formarea unui
complex imun. Astfel Ag este_neutralizat

functiile biologice ale anticorpului

I1- opsonizarea

receptor
membranar
pentru Ig

macrofag

functiile biologice ale anticorpului

I1- opsonizarea

macrofagul recunoate
complexul imun pe carg
apoi 1l fagociteaz

functiile biologice ale anticorpului

I1- opsonizarea
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fi macrofagele

opsonizarea este mecanismul prin care un Ag acoperi
de Ac devine « apetisant » pentru unele fagocite cum

functiile biologice ale anticorpului

I11- activarea complementului pe cale clasié |

Complementul este un ansamblu de proteine
plasmatice notate de laC1 laC9

Aceste proteine se#gesc Tn stare
inactiva. Activarealor in cascad
permite, printre altele, formarea unui
complex de atac membranar (CAM)
alcatuit dintr-un polimer de C9

Sinteza moleculelor complementului este
asigurati de ficat casi de unele celule ale
sistemului imunitar




functiile biologice ale anticorpului

I11- activarea complementului pe cale clasié

<
N

bacterie

| I11- activarea complementului pe cale clasié |

| Complexul imun permite initierea activirii complementului |

O <L

diverse mecanisme de
activare Tn cascaél

C9

bacterie

functiile biologice ale anticorpului

I11- activarea complementului pe cale clasic _ a

C.AM

(complex de
atac
membranar)

bacterie

| I11- activarea complementului pe cale clasic _a

intrare masiva
de api prin
osmoz

Complementul exerciti o
actiune citolitica asupra
tuturor celulelor « reperate »
de anticorpi

bacterie
distrusa




