GENERALITATI

= Ereditatea
= insugirea generald biologica a tuturor vietuitoarelor de a

Genetica bacteriané transmite caracterele specifice specieila urmasi

= Variabilitatea
= aparitia unor caractere diferite de cele ale genitorilor
= dd nastere unor tulpini bacteriene noi:
= virulente
» rezistente la chimioterapice
= se adapteaza mai bine conditiilor de mediu
= inlocuiesc bacteriile mai putin adaptabile.

SUPORTUL EREDITATII

= GENOM - suma genelor unui organism = reprezentat de ADN

m GENA - unitate purtatoare a ereditatii in organismele vii, " Se t[apsmltfe_lauqescentflenyl
parte din ADN (ARN la unele virusuri) = fara modificari genetice

= toti descendentii bacteriei vor fi identici intre ei si cu
bacteria mama

» GENOTIP - totalitatea informatiei genetice a unui I -
= cu modificari genetice

organism
= incorporarea unui fragment de material genetic exogen
. . (recombinare genetica)
= FENOTIP — suma caracterelor observabile, specifice = mutatie spontand sau indusd — addugarea, pierderea,
unui organism, produse de genotip in interactiune cu substituirea sau inversarea ordinii unor baze

mediul ambiant

ADN functiile ADN ca material genetic:

= macromoleculd formata din ( X

2 catene polinucleotidice b = depozitarea informatiei genetice
antiparalele si o )
complementare, rdsucite in ¥ — m replicarea
dublu helix w74 m transcrierea si traducerea genetica
——— e
3#51 m protejarea materialului genetic propriu
m catenele unite prin punti : R
prin punt o = reglarea activitatii celulare

de hidrogen intre bazele
azotate opuse
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m controlul activitatii celulare
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replicarea ADN
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VARIABILITATEA BACTERIANA

= modificarea comportamentului celulei
bacteriene sau a descendentilor ei

= variante:
= VARIABILITATE FENOTIPICA

= modificdri morfologice sau fiziologice de tip
adaptativ;

m nu se transmit ereditar;
= genomul nu este afectat
= VARIABILITATE GENOTIPICA
= modificari definitive ale materialului genetic
m se transmit descendentilor

MECANISMELE VARIATIEI
GENOTIPICE

= mutatie

m transfer genetic + recombinare genetica

MUTATIA

= modificare accidentald in secventa
nucleotidica a unei gene — modificari ale
mesajului genetic

= apar prin:
m substitutii la nivelul materialului genetic
m inversii
m insertii
m deletii
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MUTATIA

= mutatia spontana:

m apare in conditii de mediu obignuite, fara
interventia unui factor decelabil

= mutatia indusa:

m se produce sub actiunea unor factori fizici sau
chimici = factori mutageni

= mutatia punctiforma:

m alterarea unui singur nucleotid, a unui singur
codon




MECANISME DE TRANSFER ALE
MATERIALULUI GENETIC

= 1. transformare

m 2. transfer mediat de
bacteriofagi
(transductia,
conversia lizogenicd)

= 3. conjugare

1. TRANSFORMAREA

bacteria accepta ADN liber de
la o alta bacterie donor sau din
alte surse

s ADN- patrunde in celula

= Recombinare genetica —
nlocuirea unei secvente
nucleotidice omologe

» Dobandirea unui caracter genetic
nou

0

2. TRANSDUCTIA

m transferul unui fragment genetic prin intermediul unui
bacteriofag
= infectia donorului
m replicarea fagului si degradarea ADN-ului celulei gazda
= asamblarea particulelor fagice
= eliberarea fagilor
= infectia receptorului

3. CONJUGAREA

» transferul de material geneticde la o bacterie
donoare la una receptoare printr-un proces de
imperechere, ce se realizeaza prin contactul
directdintre cele doua celule.

= se pot transmite
= plasmide
= gene cromozomiale (prin intermediul factorului F*)

3. CONJUGAREA

= legarea a 2 celule prin pili de sex = — 5 i
= conjugare efectiva:

= punte specificd de conjugare %
donor - acceptor = =

= transfer: - & |-

= transferul catenei in celula

receptor
= sinteza:

= pe ambele catene de ADN
(ramasa si transferatd) se
sintetizeaza prin
complementaritate structura
dublucatenard
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FACTORUL F
(factorul de sex, factorul de fertilitate)

» controleazd capacitatea unor
bacterii de a fi donatoare de
material genetic ]

= bacterii F- - farg factor F — celule O —

= =3
~femele” — receptoare de material |
|

genetic O
= bacterii F* - celule ,mascul” —

Ml
donatoare de material genetic F+

Celul ,mascul’ - F
factor F autonom in citoplagm




Mecanismul de transfer al materialului genetic

ORGANIZAREA GENOMULUI

intre bacterii F* gi F- BACTERIAN
= realizarea de punti de (all | (el ] y N .
conjugare prin intermediul o C‘ - E}“"' . m 2 categorii de determinanti genetici:
pililor de sex O B = genele esentiale localizate in structura
» transferul ADN F F Py ¥ cromozomului bacterian
= caracterul incrucigdrii F* e B s B ps B % = genele accesorii extracromozomiale
ko 4 O = 8= o prezente in structura
m F devine F* D J::_J i::} G| m plasmidelor
F* ramane F* =, e i i
] = - = - » elementelor genetice transpozabile
1. PLASMIDELE 1. PLASMIDELE

m elemente genetice extracromozomiale

m capabile de replicare independenta de
cromozom (replicon)

= contin informatie geneticd neesentiala pentru
viata bacteriei

m pot exista:

m indefinit numai in stare autonoma (libere in
citoplasma) — factor R, Col

m alternativ in stare autonoma sau integrate in
cromozomul celulei gazda

m Rol - plasmide care codifica:
m rezistenta la agenti antibacterieni
m sinteza unor agenti antimicrobieni

m sinteza de hemolizine, enterotoxine, factori de
colonizare etc. (patogenitate)

m enzime

PLASMIDELE R
(de rezistentd la antibiotice)

m conferd rezistentd simultan la 1-8
antibiotice
» alcdtuite din:
= gene de rezistentd
= factor de transfer al rezistentei RTF
m transferul plasmidelor R
= prin conjugare
= prin transductie mediatd de fagi

2. ELEMENTE GENETICE
TRANSPOZABILE

= Secventele de insertie
= Nu au nici o0 gend si nici o ~ .
alt3 functie in afard de | BEET Reseer Goneini LRI
cea de Isere e )
» dupad insertia lor pot
apare modificdri in
expresia unor gene

= Transpozoni
= poartd gene care confera
bacteriei functii noi:
= rezistenta la antibiotice

= capacitatea de sintezd a unor
enzime

= producere de toxine




