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Genetica bacterianăGenetica bacteriană

GENERALITĂłIGENERALITĂłI

� Ereditatea
� însuşirea generală biologică a tuturor vieţuitoarelor de a 

transmite caracterele specifice speciei la urmaşi

� Variabilitatea
� apariţia unor caractere diferite de cele ale genitorilor

� dă naştere unor tulpini bacteriene noi: 

� virulente

� rezistente la chimioterapice

� se adaptează mai bine condiţiilor de mediu

� înlocuiesc bacteriile mai puţin adaptabile.

�� GENOMGENOM –– sumasuma genelorgenelor unuiunui organismorganism

�� GENAGENA -- unitunitateate purtătoare a eredităţii în organismele viipurtătoare a eredităţii în organismele vii, , 
parte din ADN (ARN la parte din ADN (ARN la uneleunele virusurivirusuri))

�� GENOTIPGENOTIP –– totalitateatotalitatea informaţieiinformaţiei geneticegenetice a a unuiunui
organismorganism

�� FENOTIPFENOTIP –– sumasuma caracterelorcaracterelor observabileobservabile, , specificespecifice
unuiunui organism, organism, produseproduse de de genotipgenotip înîn interacţiuneinteracţiune cu cu 
mediulmediul ambiantambiant

SUPORTUL EREDITĂłIISUPORTUL EREDITĂłII

�� reprezentatreprezentat de ADNde ADN

�� se se transmitetransmite la la descendenţidescendenţi

�� fărăfără modificărimodificări geneticegenetice
�� toţitoţi descendenţiidescendenţii bacterieibacteriei vorvor fifi identiciidentici întreîntre eiei şişi cu cu 

bacteria bacteria mamămamă

�� cu cu modificmodificăriări geneticegenetice
�� încorporareaîncorporarea unuiunui fragment de material genetic fragment de material genetic exogenexogen

((recombinarerecombinare geneticăgenetică))

�� mutaţiemutaţie spontanăspontană sausau indusăindusă –– adăugareaadăugarea, , pierdereapierderea, , 
substituireasubstituirea sausau inversareainversarea ordiniiordinii unorunor bazebaze

ADNADN

�� macromoleculămacromoleculă formatăformată din din 
2 2 catenecatene polinucleotidicepolinucleotidice
antiparaleleantiparalele şişi
complementarecomplementare, , răsuciterăsucite înîn
dubludublu helixhelix

�� catenelecatenele unite unite prinprin punţipunţi
de de hidrogenhidrogen întreîntre bazelebazele
azotateazotate opuseopuse

funcŃiile ADN ca material genetic:funcŃiile ADN ca material genetic:

�� depozitareadepozitarea informaţieiinformaţiei geneticegenetice

�� replicareareplicarea

�� transcriereatranscrierea şişi traducereatraducerea geneticăgenetică

�� protejareaprotejarea materialuluimaterialului genetic genetic propriupropriu

�� reglareareglarea activităţiiactivităţii celularecelulare

�� controlulcontrolul activităţiiactivităţii celularecelulare
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replicarea ADNreplicarea ADN

�� sintezasinteza unorunor noinoi molecule, molecule, 
identiceidentice

VARIABILITATEA BACTERIANĂVARIABILITATEA BACTERIANĂ

�� modificareamodificarea comportamentuluicomportamentului celuleicelulei
bacterienebacteriene sausau a a descendenţilordescendenţilor eiei

�� variantevariante::
�� VARIABILITATE VARIABILITATE FENOTIPICĂ FENOTIPICĂ 

�� modificărimodificări morfologicemorfologice sausau fiziologicefiziologice de tip de tip 
adaptativadaptativ; ; 

�� nu se transmit nu se transmit ereditarereditar; ; 

�� genomulgenomul nu nu esteeste afectatafectat

�� VARIABILITATE VARIABILITATE GENOTIPICĂGENOTIPICĂ
�� modificărimodificări definitive ale definitive ale materialuluimaterialului geneticgenetic

�� se transmit se transmit descendenţilordescendenţilor

MECANISMELE VARIAłIEI MECANISMELE VARIAłIEI 
GENOTIPICEGENOTIPICE

�� mutaţiemutaţie

�� transfer genetic + recombinare geneticătransfer genetic + recombinare genetică

MUTAłIAMUTAłIA

�� modificare accidentală în secvenţa modificare accidentală în secvenţa 
nucleotidică a unei gene nucleotidică a unei gene →→ modificări ale modificări ale 
mesajului geneticmesajului genetic

�� apar prin:apar prin:
�� substituţii la nivelul materialului geneticsubstituţii la nivelul materialului genetic

�� inversiiinversii

�� inserţiiinserţii

�� deleţiideleţii

MUTAłIAMUTAłIA MUTAłIAMUTAłIA

�� mutaţiamutaţia spontanăspontană: : 
�� apareapare înîn condiţiicondiţii de de mediumediu obişnuiteobişnuite, , fărăfără

intervenţiaintervenţia unuiunui factor factor decelabildecelabil

�� mutaţiamutaţia indusăindusă: : 
�� se produce sub se produce sub acţiuneaacţiunea unorunor factorifactori fizicifizici sausau

chimicichimici = = factorifactori mutagenimutageni

�� mutaţiamutaţia punctiformăpunctiformă: : 
�� alterareaalterarea unuiunui singursingur nucleotidnucleotid, a , a unuiunui singursingur

codoncodon
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MECANISME DE TRANSFER ALE MECANISME DE TRANSFER ALE 
MATERIALULUI GENETICMATERIALULUI GENETIC

�� 1. 1. transformaretransformare

�� 2. transfer 2. transfer mediatmediat de de 
bacteriofagibacteriofagi
((transducţiatransducţia, , 
conversiaconversia lizogenicălizogenică))

�� 3. 3. conjugareconjugare

1. TRANSFORMAREA1. TRANSFORMAREA

� bacteria acceptă ADN liber de 
la o altă bacterie donor sau din 
alte surse

� ADN – pătrunde în celulă
� Recombinare genetică –

înlocuirea unei secvenţe 
nucleotidice omologe

� Dobândirea unui caracter genetic 
nou

2. TRANSDUCłIA2. TRANSDUCłIA

�� transferultransferul unuiunui fragment genetic fragment genetic prinprin intermediulintermediul unuiunui
bacteriofagbacteriofag
�� infecţiainfecţia donoruluidonorului

�� replicareareplicarea faguluifagului şişi degradareadegradarea ADNADN--uluiului celuleicelulei gazdăgazdă

�� asamblareaasamblarea particulelorparticulelor fagicefagice

�� eliberareaeliberarea fagilorfagilor

�� infecţiainfecţia receptoruluireceptorului

3. CONJUGAREA3. CONJUGAREA

� transferul de material genetic de la o bacterie 

donoare la una receptoare printr-un proces de 
împerechere, ce se realizează prin contactul 
direct dintre cele două celule. 

� se pot transmite 
� plasmide

� gene cromozomiale (prin intermediul factorului F+)

3. CONJUGAREA3. CONJUGAREA

� legarea a 2 celule prin pili de sex

� conjugare efectivă:

� punte specifică de conjugare 
donor - acceptor

� transfer:

� transferul catenei în celula 
receptor

� sinteza:

� pe ambele catene de ADN 
(rămasă şi transferată) se 
sintetizează prin 
complementaritate structura 
dublucatenară

FACTORUL F FACTORUL F 

((factorulfactorul de sex, de sex, factorulfactorul de de fertilitatefertilitate))
�� controleazăcontrolează capacitateacapacitatea unorunor

bacteriibacterii de a de a fifi donatoaredonatoare de de 

material genetic material genetic 

�� bacteriibacterii FF-- -- fărăfără factor F factor F –– celulecelule

„„femelefemele” ” –– receptoarereceptoare de material de material 

geneticgenetic

�� bacteriibacterii FF++ -- celulecelule „„masculmascul” ” ––

donatoaredonatoare de material geneticde material genetic

Celulă „mascul” – F+

factor F autonom în citoplasmă
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Mecanismul de transfer al materialului genetic Mecanismul de transfer al materialului genetic 
între bacterii Fîntre bacterii F++ şi Fşi F--

�� realizarearealizarea de de punţipunţi de de 
conjugareconjugare prinprin intermediulintermediul
pililorpililor de sexde sex

�� transferultransferul ADNADN

�� caracterulcaracterul încrucişăriiîncrucişării FF++

cu Fcu F--

�� FF-- devinedevine FF++

�� FF++ rămânerămâne FF++

ORGANIZAREA GENOMULUI ORGANIZAREA GENOMULUI 
BACTERIANBACTERIAN

�� 2 2 categoriicategorii de de determinanţideterminanţi geneticigenetici::
�� genelegenele esenţialeesenţiale localizatelocalizate înîn structurastructura

cromozomuluicromozomului bacterianbacterian

�� genelegenele accesoriiaccesorii extracromozomialeextracromozomiale
prezenteprezente înîn structurastructura
�� plasmidelorplasmidelor

�� elementelorelementelor geneticegenetice transpozabiletranspozabile

1. PLASMIDELE1. PLASMIDELE

�� elementeelemente geneticegenetice extracromozomialeextracromozomiale

�� capabilecapabile de de replicarereplicare independentăindependentă de de 
cromozomcromozom ((repliconreplicon))

�� conţinconţin informaţieinformaţie geneticăgenetică neesenţialăneesenţială pentrupentru
viaţaviaţa bacterieibacteriei

�� pot pot existaexista::
�� indefinitindefinit numainumai înîn stare stare autonomăautonomă ((liberelibere înîn

citoplasmăcitoplasmă) ) –– factor R, Colfactor R, Col

�� alternativalternativ înîn stare stare autonomăautonomă sausau integrate integrate înîn
cromozomulcromozomul celuleicelulei gazdăgazdă

1. PLASMIDELE1. PLASMIDELE

�� RolRol -- plasmideplasmide care care codificăcodifică::
�� rezistenţarezistenţa la la agenţiagenţi antibacterieniantibacterieni

�� sintezasinteza unorunor agenţiagenţi antimicrobieniantimicrobieni

�� sintezasinteza de de hemolizinehemolizine, , enterotoxineenterotoxine, , factorifactori de de 
colonizarecolonizare etc. (etc. (patogenitatepatogenitate))

�� enzimeenzime

PLASMIDELE R PLASMIDELE R 
(de (de rezistenŃărezistenŃă la la antibioticeantibiotice))

�� conferăconferă rezistenţărezistenţă simultansimultan la 1la 1--8 8 

antibioticeantibiotice

�� alcătuitealcătuite din:din:

�� gene de gene de rezistenţărezistenţă

�� factor de transfer al factor de transfer al rezistenţeirezistenţei RTFRTF

�� transferultransferul plasmidelorplasmidelor RR

�� prinprin conjugareconjugare

�� prinprin transducţietransducţie mediatămediată de de fagifagi

2. ELEMENTE GENETICE 2. ELEMENTE GENETICE 

TRANSPOZABILETRANSPOZABILE

� Secvenţele de inserţie
�� nu au nu au nicinici o o genăgenă şişi nicinici o o 

altăaltă funcţiefuncţie înîn afarăafară de de 
ceacea de de inserţieinserţie

�� dupădupă inserţiainserţia lorlor pot pot 
apareapare modificărimodificări înîn
expresiaexpresia unorunor genegene

� Transpozoni
� poartă gene care conferă

bacteriei funcţii noi:
� rezistenţa la antibiotice

� capacitatea de sinteză a unor
enzime

� producere de toxine


