Nutritia, metabolismul si
cresterea bacteriana

l. Nutritia bacteriana

Nutritia bacteriana

= asimilarea substantelor nutritive necesare metabolismului, din mediul

extern
Solvire
Digestie extracelulara

membrana citoplasmatica |_|

Difuziune simpla — pe baza diferentelorde 4 L
concentratie
Difuziune facilitata prin proteine carrier

Transportactiv, contragradient, cu consum d: Ci‘:oplasmﬁ

energie

Necesitati nutritive de baza

= Principalele elemente cu rol structural si
functional
= Carbonul -C
= Yhdingreutateauscatd abacteriei
= Azotul-N
= Necesarpentrusinteza proteinelor
= Oxigenul —-O
= Atomi-Tnmolecule biologice (aminoacizi, nucleotide)
= Molecular—generarea energieiincadrul respiratiei aerobe
= Elemente minerale
= S,P, Fe, Ni, Se, Na, K, Mg, Cl, Co, Cu, Mn

Necesitati nutritive de baza

= inraport cu sursa de N si C

= Bacterii autotrofe
= Isisintetizeazd metabolitii din compusi anorganici
= SursadeC-CO2
= Sursade N —azotul atmosferic, saruride amoniu

= Bacterii heterotrofe

= Dependente de prezenta unor compusi organici
= Sursade C - carbohidrati, proteine, lipide

= Sursade N —de naturéd organica sau anorganica

Factori de cregtere

= Metaboliti esentiali, pe care bacteria nu ii poate sintetiza
= Necesariin cantitati mici dezvoltarii unor bacterii

= Bacterii prototrofe
= Capabile sé-sisintetizeze toti metabolitii necesari
= Bacterii auxotrofe

= Tn cursul multiplicdrii bacteriene apare o mutatie —> nu se mai
sintetizeaza un metabolit esential

= Bacteria supravietuieste doar dacain mediu exista metabolitul
respectiv
= Factoriide crestere potfi:
= Oferiti de altd specie bacteriana

= Inglobati in mediul de culturd




Mediile de cultura

= asigurd nutrientii si conditiile
fizico-chimice necesare cresterii
si multiplicarii bacteriene

= Criterii de clasificare
= Provenienta nutrientilor
= Valoarea nutritiva
= Consistenta

Scopul utilizarii

Il. Metabolismul bacterian

Metabolismul bacterian

= Totalitatea proceselorbiochimiceprincare
celulafsi procura materialul plasticsi
energeticdin mediulinconjurdtor

= Reactiimetabolice
= Anabolice (de asimilare)
= Consuma energie pentru sinteza constituentilor celulari
= Catabolice

= Reactii prin care se elibereaza energie

1. Anabolismul

= Procesul de constituire a moleculelor organice
structurale sifunctionale

= Aulocreactii de biosinteza
= Cuconsum energetic
= Similarela diferite specii bacteriene

= [n functie de sursa de energie: il
= Bacteriifototrofe (photobacterii) i %, 3
= Folosesc energia luminoasa 3 .I f -
= Bacterii saprofite A J:"-:'"fl e

= Bacterii chimiotrofe (scotobacterii)

= Folosesc energia din procesele de oxido-reducere
* Bacterii saprofite si patogene &

2. Catabolismul

= Procesele biochimice aerobe sau anaerobe prin care compusii organici cu
structurd complexa se descompun in compusi simplii cu eliberare de
energie

= Energia eliberatd se stocheaza in molecule de ATP (adenozin-trifosfat)

= Catabolismul hidratilor de carbon
= Surselede energie:
* Glucoza - utilizata cel mai frecvent
= Eliberarea de energie:
* Respiratie
= Fermentatie
* aminoacizii, purinele, pirimidinele, acizii gragi

= Catabolismullipidicsiproteic
= Surselede energie:
= Glicerol, acizi grasi, amonoacizi

2. Catabolism - Respiratia celulara

= Procesul cel mai eficient de utilizare al carbohidratilor
= Moleculele sunt oxidate

= Acceptorul final de electroni este o moleculd anorganica

pierdeH, electroni
donor | ——————| acceptor

~—

se oxideazd se reduce ’
Ny | ATPin cantitate mare

= Respiratie aeroba

= Acceptorul final de electroni (H) este oxigenul atmosferic
= Respiratie anaeroba

= Acceptorul final de electroni (H) este altd molecula anorganicd, nu O2




2. Catabolism - Fermentatia

= Proces de obtinere a energiei

= atat donorul catsiacceptorul de electronisunt de
natura organica

L' ATP in cantitate mica

Clasificarea bacteriilor in functie de
modul de obtinere a energiei

Strict aerobe
= Folosesc exclusiv respiratia
= Nuse dezvolta in absenta oxigenului molecular

= Strict anaerobe
= Folosesc strict fermentatia
= Oxigenul este toxic pentru ele

= Aerobe- facultativ anaerobe

= Potobtineenergia atat pe cale oxidativa cat si fermentativa
= E. coli, Staphylococcus

= Aerotolerante
= Aumetabolism fermentativ
= R&man viabilein prezenta oxigenului

= Microaerofile

= Cresc numai in prezenta unor cantitati reduse de oxigen
= spirochetele

Factorii de mediu care influenteaza
metabolismul bacterian

= pH-ul
= Majoritatea bacteriilor cultiva laun pH aproape neutru (7,2 -7,4)

= Bacterii acidofile—cultiva la pH acid
= Lactobacilii

= Bacterii bazofile—cultiva la pH alcalin (bazic)
= Vibrio cholerae

= Temperatura
= Majoritatea bacteriilor patogene pentru om cultiva la3z°e C

= Atmosfera
= Infunctie de metabolismul bacterian
= Aerobd, anaerobj, etc.

Aerobioza

Anaerobiozd

lll. Cresterea si multiplicarea
bacteriilor

Cresterea si multiplicarea bacteriilor

= Cresterea volumului celular este mai mare decdt cresterea
suprafetei celulare —> punct critic —> impune restabilirea
echilibrului —>Inmultire prin diviziune binara (simpla)

= Multiplicarea bacteriana

= Diviziune simpla — modalitate frecventa
= Scindarea unuiindivid in 2 celule

= Inmugurire/ramificare —la un numar mic de specii

= Cregsterea bacteriana = cresterea numarului de celule intr-o
populatie bacteriana
= Bacteriile sunt foarte mici
= Cresterea este studiata la nivel de populatie bacteriang, nu de celuld




Cresterea si multiplicarea bacteriilor

= Timp de generatie
= Timpul necesar dubldrii populatiei bacteriene
= 20— 30 minute
= Rata de crestere
* Numarul de generatii in unitatea de timp
= Colonia bacteriana
» Totalitatea bacteriilor rezultate din multiplicarea unei
singure celule bacteriene
= Mediu de cultura
= mediu care asigura nutrientii si conditiile fizico-
chimice necesare cresterii si multiplicarii
bacteriene

Cresterea si multiplicarea bacteriilor

= Cultura bacteriana:
= Totalitatea coloniilor de pe suprafata mediului solid
= Mixta
= Formata din mai multe tipuri de colonii (mai multe specii
bacteriene)
= Pura
= Formatd dintr-un singur tip de colonii (o singura specie bacteriand)
= Inocularea
= Depunerea unui produs biologic in cultura de celule, oul de
gaina embrionat, animalul de laborator
= Tnsdmantare
= Depunerea unui produs biologic pe/in mediul de cultura

IV. Dinamica multiplicarii
bacteriene

Dinamica multiplicarii bacteriene

= Multiplicarea populatiei bacteriene
= 4 faze caracteristice

= Faza de latenta (faza delag)

= Faza de crestere logaritmica (faza
exponentiald)

= Faza stationara (faza de concentratie "M")

= Faza de declin

1. Faza de latenta

= Perioada de adaptare a
bacteriilor la conditiile
de mediu

= Numarul germenilor
rdmane nemodificat sau
scade

= 20re

= Tntre momentul
insdmantarii si
momentul cand bacteria
incepe sa se multiplice

2. Faza de crestere logaritmica

= Celulele bacteriene
incep sa se divida
ritmic

= Timpul de generatie -
20—30 minute
= Exceptie Mycobacterium

tuberculosis: 12-270re \

= Numadrul de nasteri > \
numarul de decese

= Virulenta este
conservata

= 8—120re




3. Faza stationara

= Consumulsubstantelor
nutritive—> acumulare de
metaboliti toxici —>mediu
de viatd mai putin favorabil

= Numarul de bacterii
ramane constant

= Numaérulde nasteri = numarul
dedecese

= Morfologia este

caracteristicd
- Incepe sporogeneza
2-3zile
mediu de culturd reinnoit permanent =
culturé continud

4. Faza de declin

Cantitatea de metaboliti
toxici este mare
Numarul de nasteri <

numarul de decese
= Sporogeneza este foarte
intensa

Apar modificari /

morfologice,

metabolice, de virulenta
= 2-37zile/2-3

saptdmani/2 -3 luni

autosterilizare

V. Cultivarea bacteriana

SCOP:

= identificarea agentului etiologic al unei
infectii

= determinarea farmacorezistentei
microorganismelor izolate

= preparareserurisi vaccinuri

INSAMANTAREA MEDIILOR DE
CULTURA

INSAMANTAREA MEDIILOR DE
CULTURA

N SECTOR

prin epuizare (diseminare)




cultura mixta

cultura pura

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

= Colonii,S$" (smooth)

suprafatabombats,
neteda

marginicirculare
aspect stralucitor

= suspensioneaza omogenin
SF

fnmediul lichid - tulburare

= caracteristice pentru
germeni patogeni

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

colonii tip “S”

ASPECTUL CULTURILOR PE MEDII
SOLIDE

= Colonii,R" (rough)
suprafata platé, rugoasa
marginicrenelate
uscate, mate
aderente de mediu
aglutineazé spontanin SF
fnmediulichid—sediment cusupernatant clar
caracteristice pentru germeni degradati, cu modificari
antigenicesidevirulenta
= EXCEPTII:
= Mycobacterium tuberculosis;

= Corynebacterium diphtheriae;
= Bacillusanthracis

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

colonii R (Bacillus anthracis)

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

colonii “R”




ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

colonii “R”

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

= Colonii,,M” (mucoid)

= suprafataneteda

= foartelucioass,
mucoasa

= tendintadecurgere,
confluare

= foartemari

= caracteristice pentru
germenicu capsula

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

colonii “M”

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

= Colonii,untoase”

= rotunde, bombate

= suprafataneteda

= mate/stralucitoare

= marginiregulate

= consistentapdstoasa,
cremoasa

= uneoripigmentate

= caracteristice pentru
levuri (Candida)

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

= Colonii,pufoase”

= reteadefilamente (hife)
aeriene

= caracteristice fungilor
filamentosi

g

ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

= Fenomen de ,catdrare”
= invazie; migrare; roire
= strat continuu sub forma unor valuri succesive
= caracteristic pentru Proteus spp.




ASPECTUL CULTURILORPE MEDII
SOLIDE

Proteus spp. — migrare — fenomen “catarare”

ASPECTUL CULTURILOR PE MEDII
LICHIDE

1 NU FORMEAZA COLONII IN MEDIUL LICHID
tulburare uniforma (omogena) —formele ,S” ale
germenilor; S. aureus
inel aderent de recipient — E. coli
pelicula (val) la suprafatd cu mediul limpede

= find— Vibrio cholerae

= find+ pigment — Pseudomonas aeruginosa

= groas§, rugoasa — Mycobacterium tuberculosis
mediul limpede cu depozit

= grunjos, nisipos — Streptococcus pyogenes

» floconos—Bacillus anthracis

ASPECTUL CULTURILOR PE MEDII
LICHIDE

PELICULA
INEL TULBURARE DEPOZIT




